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Antes de desplegar una carga en la nube hay que poder construirla, comprobarla y documentarla
en un entorno controlado. En este proyecto prepararas un puesto de trabajo reproducible a
partir de Docker: un contenedor Debian comun, un repositorio seguro, una pagina web minima
y las herramientas necesarias para ejecutarla y verificarla localmente.

El trabajo se podra realizar en Windows o Linux. El sistema anfitrion se limita a Docker, el
navegador y la carpeta compartida optativa-nube/; el trabajo técnico se realiza dentro de un
contenedor Debian persistente por estudiante. Si Docker no fuera viable en un equipo, una VM
Debian podré actuar como alternativa de contingencia. En todos los casos, la evidencia debe
explicar qué entorno se utilizé y cdmo se validé.

El hilo conductor es un repositorio de préactica que ird creciendo durante las doce sesiones.
Primero creards y administraras el contenedor de trabajo; después usaras su shell, protegeras
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los datos con Git y, mdas adelante, ejecutaras la web en un contenedor especifico. Ese mismo
habito de comprobar, registrar y limpiar recursos continuara en los proyectos de AWS.

Cémo trabajar en POO

Cada pagina sigue la misma secuencia. No se trata de copiar érdenes hasta que «parezcan
funcionar», sino de entender qué cambia en cada paso.

Situate: identifica si estds en el anfitrién o dentro de p00-lab, y comprueba tu ruta actual.
Observa: ejecuta primero la comprobacién que responde a una pregunta concreta.
Cambia una cosa: crea, edita o ejecuta solo el recurso indicado.

Verifica: interpreta una salida, una URL o un archivo; no avances solo porque la orden no
haya mostrado error.

5. Registra y cierra: conserva la evidencia en optativa-nube/ y detén los recursos tempo-
rales.

PwWwnNE

Por ejemplo, si una web no aparece en el navegador, no reconstruyas la imagen inmediatamente:
primero pregunta si el contenedor sigue activo, si el puerto estd publicado y qué responde HTTP.
Esta forma de trabajar serd la misma cuando los recursos estén en AWS y tengan coste.

Los blogues marcados como «desde el anfitrion» se ejecutan en Windows o Linux.
Los demas se ejecutan dentro de p00-lab. Si dudas, detente y revisa el encabezado
del bloque antes de pegar una orden.

Objetivos

Al finalizar el proyecto podras:

= crear, iniciar, detener, inspeccionar y limpiar contenedores Docker, diferencidndolos de las
imagenes y de las maquinas virtuales;

= operar sobre un espacio de trabajo compartido mediante comandos basicos de Bash dentro
de Debian, incluidos permisos, procesos, redirecciones, tuberias y una automatizacién
sencilla;

m versionar un repositorio y documentar evidencias sin incorporar secretos, claves privadas
ni credenciales;

m generar y proteger un par de claves SSH, verificando la identidad del servidor antes del
primer acceso;

= instalar con apt herramientas necesarias para una practica y mantener en un Dockerfile
las que sean requisitos recurrentes;

» publicar y comprobar localmente una pagina web estatica minima;

= diagnosticar incidencias elementales de HTTP, DNS, puertos o ejecucién mediante compro-
baciones autorizadas;
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m aplicar un protocolo de inventario, coste, cierre y limpieza para trabajar de forma respon-
sable en AWS Academy Learner Lab.

En este bloque comprobaras tres formas de ejecutar un contenedor: un programa que termina,
una aplicacién web que permanece activa y una terminal interactiva. Después crearas p00- lab,
tu contenedor de trabajo persistente. Ese serd el punto de partida del resto de P0O.

Las 6rdenes de Docker se ejecutan siempre en la terminal del anfitrion (Windows o Linux).
Solo entraras en una terminal Debian cuando se indique expresamente. Dentro de Debian no
ejecutes érdenes que empiecen por docker.

No copies una orden sin saber desde qué terminal la ejecutas. Docker pertenece
al anfitrién; la shell, Git, SSH y el diagnéstico del curso se hardn después dentro
de p00-lab.

Antes de empezar: qué es Docker y por qué lo usamos

Docker es una plataforma para crear, distribuir y ejecutar aplicaciones en contenedores.
Un contenedor redne una aplicacién y el entorno minimo que necesita para funcionar: por
ejemplo, Debian y las herramientas que utilizaremos durante el curso.

Esto evita el problema de «en mi ordenador funciona»: si cada equipo tiene versiones, con-
figuraciones o sistemas distintos, una misma practica puede dar resultados diferentes. En
POO usaremos Docker para que todas las personas dispongais del mismo entorno Debian,
aunque el anfitrién sea Windows o Linux. Asi podremos centrarnos en la shell, Git, SSH y las
comprobaciones de red, sin reinstalar esas herramientas en cada equipo.

Docker no sustituye a tu sistema operativo ni es una maquina virtual completa. El contenedor
utiliza el motor Docker del anfitrién y, en Linux, comparte su kernel; por eso es mas ligero y
arranca mas rapido que una maquina virtual. En este curso mantendrds un Unico contenedor,
p00-lab, y tu trabajo quedard en la carpeta compartida optativa-nube/.

Tutorial Docker (David Martinez)

https://martinezpenya.es/ModeloslIA/UDO0O/UDOQO_ES.html ### Componentes
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Qué es

El comando docker que escribes en la
terminal del anfitrién.

El servicio que recibe esas érdenes y
gestiona los recursos. En Windows
suele ejecutarlo Docker Desktop.

Una plantilla de solo lectura con un
sistema base y las herramientas
preparadas.

Una instancia concreta creada desde
una imagen, con su propio estado de
ejecucion.

Un servicio que almacena y distribuye
imagenes, como Docker Hub.

Una conexidn entre una carpeta o
volumen y el contenedor.

Papel en POO

Envia 6rdenes como crear, iniciar, detener e
inventariar contenedores.

Crea y ejecuta p00-T1lab; por eso docker
version debe mostrar Client y Server.

Usaras la imagen oficial
debian:trixie-slim como punto de
partida del contenedor de trabajo.

p00-hola, p00-excalidraw y p00-lab son
contenedores distintos.

Docker descargara una imagen si aun no
existe en tu equipo; solo usaras las
imagenes indicadas en la préctica.

optativa-nube/ se monta en
/optativa-nube para que repositorios y
evidencias persistan al detener el
contenedor.
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Docker vs Virtualbox

Containerized Applications

Virtual Machine | | Virtual Machine | | Virtual Machine

O
o
% Guest Guest Guest
Operating Operating Operating
System System System

Host Operating System

Infrastructure Infrastructure

## Imagen vs Contenedor

Una imagen puede crear varios contenedores

Imagen: plantilla reutilizable. Contenedor: una ejecucion concreta con su propio estado.

( ) e N
IMAGEN CONTENEDOR 1
( ) docker run p@@_hola
( ) Ejecucion concreta - estado: terminado (Exited)
( )
. J
hell Id dockerygun )
ello-wor CONTENEDOR 2
Plantilla reutilizable
Solo lectura p@@-prueba
\ J Ejecucion concreta - estado: en marcha (Up)
. J
..
Eliminar un contenedor no elimina automati nte la imagen.
La imagen puede permanecer disponible para crear otro contenedor.

Figura 1: Una imagen reutilizable de solo lectura crea mediante docker run dos contenedores
concretos con estados propios; eliminar un contenedor no elimina automaticamente la imagen.

P0OO. Preparar el puesto de trabajo para la nube 7
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Actividad 1 - Informacion docker

Entorno: terminal del anfitriéon, con Docker Desktop abierto si usas Windows.

Primero comprueba que Docker puede comunicarse con su motor:

docker version

Debe aparecer informacién de Client y Server. Si falta el servidor o aparece un error de
conexion, registra el mensaje en una frase y sigue la demostracién indicada por el docente. No
instales componentes ni uses sudo durante esta practica.

Ahora consulta dos inventarios:

docker ps
docker ps -a

docker ps muestra solo los contenedores en marcha. docker ps -a muestra también los
detenidos. Durante el curso usards normalmente estas dos érdenes completas para comprender
gqué recursos hay en tu equipo.

Actividad 2 - Un contenedor sin nombre y otro con nombre

La imagen hello-world ejecuta un programa pequefo y termina. Es una forma segura de
observar un contenedor detenido.

Primero: deja que Docker elija el nombre

Prediccion: después de ejecutar la orden, ;qué aparecerd en docker ps? ;Y en docker ps
-a?

docker run hello-world
docker ps
docker ps -a

En la columna NAMES de docker ps -a, Docker habra asignado un nombre automatico. Anétalo
en tu tabla. El estado sera equivalente a Exited: el programa termind, pero el contenedor sigue
inventariado.

Elimina Unicamente ese contenedor, sustituyendo el texto por el nombre que has observado
tu:

P0OO. Preparar el puesto de trabajo para la nube 8
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docker rm NOMBRE_ASIGNADO POR DOCKER
docker ps -a

Después: asigna un nombre util

Hasta ahora Docker eligié el nombre del contenedor automéaticamente. Cuando crees un conte-
nedor que vas a revisar o reutilizar, asignale un nombre claro con - -name.

docker run --name p00-hola hello-world

Docker crea un contenedor llamado p00-hola, muestra el mensaje de prueba y lo detiene
porgue el programa hello-world ya ha terminado.

Ahora consulta los dos inventarios:

docker ps
docker ps -a

Comprobacion: p00-hola debe aparecer en docker ps -a con un estado parecido a Exited,
pero no en docker ps.

¢Por qué aparece en un inventario y no en el otro?

Actividad 3 - Una aplicacion que sigue activa

Ahora probards Excalidraw, una aplicacién de dibujo que se abrird solo en tu propio equipo. A
diferencia de hello-world, su proceso sigue activo mientras la aplicacién esta disponible.

Punto de partida: p00-hola esta detenido y el puerto local 8080 esta libre. Comprueba los
contenedores antes de crear otro:

docker ps
docker ps -a

Cambio: crea p00-excalidraw con la imagen publica de Excalidraw.

docker run -d --rm --name p00-excalidraw -p 127.0.0.1:8080:80
— excalidraw/excalidraw: latest

» -d deja la aplicacién ejecutdndose sin ocupar tu terminal.

P0OO. Preparar el puesto de trabajo para la nube 9
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m -p 127.0.0.1:8080:80 conecta el puerto 8080 de tu propio equipo con el puerto 80 del
contenedor. La direccién 127.0.0.1 impide que la aplicacién se publique en la red del
aula.

= --rm elimina este contenedor temporal cuando se detenga; la imagen descargada puede
permanecer.

Comprobacion: abre http://127.0.0.1:8080 en el navegador, crea una figura simple y consulta
el estado:

docker ps
docker ps -a

Debes ver p00-excalidraw en marcha. Ciérralo de manera deliberada:

docker stop p00-excalidraw
docker ps
docker ps -a

Como se cred con - -rm, ya no debe aparecer en docker ps -a. Anota en la tabla qué permanece
y qué no permanece tras detenerlo.

Actividad 4 - Una terminal Debian temporal

Un contenedor también puede ejecutar una terminal. Este Debian no serd aln tu espacio de
trabajo del curso: servird para comprobar qué ocurre al salir de un proceso interactivo.

docker run -it --name p00-debian-temporal debian:trixie-slim bash

= -i mantiene abierta la entrada estdndar para que puedas escribir.

m -t crea una terminal.

= -it relne las dos opciones para que puedas trabajar en Bash dentro del contenedor.

m debian:trixie-slim es la imagen oficial ligera de Debian 13 que servird de base para el
contenedor persistente del curso.

Entorno: ya estas dentro de Debian. Antes de ejecutar las 6rdenes, predice dénde quedara
mensaje.txt después de salir.

pwd

whoami

printf '%s\n' 'Hola desde Debian temporal.' > mensaje.txt
cat mensaje.txt

exit

P0OO. Preparar el puesto de trabajo para la nube 10
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De vuelta en el anfitrién, consulta el inventario completo:

docker ps
docker ps -a

p00-debian-temporal debe aparecer detenido. El fichero sigue dentro de ese contenedor
mientras exista, pero no estd en una carpeta compartida ni serd parte del trabajo del curso.
Eliminalo ahora junto con p00-hola, después de verificar ambos nombres:

docker rm p00-hola p0O-debian-temporal
docker ps -a

Actividad 5 - Crear el entorno persistente del curso

Hasta ahora los contenedores eran temporales. Ahora crearas el Unico contenedor que reutiliza-
ras durante P0O: p00-lab.

pO0-lab sera un contenedor Debian 13 creado directamente desde la imagen oficial
debian:trixie-slim. Empezaras ahora a instalar dentro de él las herramientas necesarias y
registrards los cambios durante el curso. Por ahora no creards una imagen propia ni usaras un
Dockerfile.

debian:trixie-slim - contenedor persistente p00-lab - herramientas instaladas durante
- el curso

Trabajards en una carpeta llamada optativa-nube dentro de tu carpeta personal. Si prefieres
tenerla visible en el Escritorio, crea alli la misma carpeta y usa la orden alternativa. Esa carpeta
guarda repositorios, evidencias y la web; Docker la mostrard dentro del contenedor como
/optativa-nube.

Linux

mkdir -p "$HOME/optativa-nube"
docker run -it --name p00-lab -v "$HOME/optativa-nube:/optativa-nube"
< debian:trixie-slim bash

Windows PowerShell

P0OO. Preparar el puesto de trabajo para la nube 11
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New-Item -ItemType Directory -Force "$HOME\optativa-nube"
docker run -it --name p00-lab -v "${HOME}\optativa-nube:/optativa-nube"
< debian:trixie-slim bash

Para usar el Escritorio, cambia solo optativa-nube por Desktop/optativa-nube en Linux o por
Desktop\optativa-nube en PowerShell.

= -i mantiene abierta la entrada estdndar para que puedas escribir.

m -t crea una terminal.

= -it relne las dos opciones para que puedas trabajar en Bash dentro de p00-1lab.
--name p0OO-lab asigna el nombre que reutilizaras durante el curso.

-v conecta tu carpeta optativa-nube/ con /optativa-nube.

debian:trixie-slim identifica la imagen oficial ligera de Debian 13 desde la que se crea
este contenedor.

La imagen oficial abre la primera terminal como root, el usuario administrador del contenedor.
Es normal en una imagen Debian minima: no es el sistema anfitrién y sus privilegios se limitan
a p00-lab. Compruébalo con whoami. En este blogue instalaras las primeras herramientas de
trabajo; mas adelante creards un usuario de trabajo sin privilegios para el uso cotidiano. No
uses esta cuenta para crear archivos fuera de /optativa-nube ni copies contrasefas, claves o
credenciales al contenedor.

Cambio dentro de p00-1lab: actualiza el indice de paquetes e instala las herramientas que

utilizaras al inicio del curso:

apt-get update
apt-get install --yes --no-install-recommends git ca-certificates procps sudo
git --version
ps
m apt-get update actualiza la lista de paquetes disponibles.
» El indicador - -yes confirma la instalacién.

m --no-install-recommends evita instalar complementos no necesarios.

m git permite guardar una historia local de los cambios del proyecto y revisar qué archivos
vas a entregar.

m ca-certificates instala las autoridades de certificacion que permiten a programas como
Git comprobar de forma segura conexiones HTTPS.

m procps incorpora, entre otras utilidades, ps, que usaras para consultar los procesos en
ejecucion.
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= sudo permite que un usuario sin privilegios ejecute puntualmente una orden administrativa
autorizada. En esta primera sesién todavia eres root, pero serd necesario cuando se cree
el usuario de trabajo.

La carpeta local optativa-nube se monta directamente como /optativa-nube, una carpeta
situada bajo la raiz del contenedor. En Linux, sus permisos son los de la carpeta creada en
el anfitrién. En Windows, Docker Desktop gestiona ese acceso a las carpetas compartidas. La
actividad siguiente comprueba el montaje en los dos sentidos. Si aparece Permission denied,
no uses sudo: guarda el mensaje y revisa el montaje antes de continuar.

Comprobar que los archivos sobreviven en ambos sentidos

Primero estds dentro de p00-1lab. Crea un archivo en la ruta montada, léelo y sal del contene-
dor:

mkdir -p /optativa-nube/p00-puesto-nube/evidencias

printf '%s\n' 'Creado dentro de p00-lab."' >

< /optativa-nube/p00-puesto-nube/evidencias/desde-contenedor.txt
cat /optativa-nube/p00-puesto-nube/evidencias/desde-contenedor.txt
exit

exit detiene p00-1lab, pero no lo elimina. Ahora estds de nuevo en el anfitrion. El archivo
debe estar en la carpeta local que montaste al crear el contenedor.

Comprobar el archivo desde el anfitrién

Usa el bloque correspondiente a tu sistema operativo:

cat "$HOME/optativa-nube/p00-puesto-nube/evidencias/desde-contenedor.txt"
printf '%s\n' 'Creado desde el anfitrién.' >

< "$HOME/optativa-nube/p00-puesto-nube/evidencias/desde-anfitrion.txt"
cat "$HOME/optativa-nube/p00-puesto-nube/evidencias/desde-anfitrion.txt"

Linux
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Get-Content "$HOME\optativa-nube\p00-puesto-nube\evidencias\desde-contenedor.txt"
Set-Content -Path "$HOME\optativa-nube\p@0-puesto-nube\evidencias\desde-anfitrion.txt"
- =-Value "Creado desde el anfitridn."

Get-Content "$HOME\optativa-nube\p00-puesto-nube\evidencias\desde-anfitrion.txt"

Windows PowerShell El primer comando de cada bloque demuestra que el archivo creado
dentro de Debian estd realmente en tu equipo. El segundo crea otro archivo desde el anfitrién y
el tercero lo comprueba antes de continuar.

Volver a entrar y comprobar el archivo del anfitrion

p00-1lab debe seguir detenido, no eliminado. Inicia exactamente el mismo contenedor y com-
prueba los dos archivos desde dentro:

docker ps -a

docker start -ai p00-lab

cat /optativa-nube/p00-puesto-nube/evidencias/desde-contenedor.txt
cat /optativa-nube/p00-puesto-nube/evidencias/desde-anfitrion.txt
exit

m -3 conecta la salida estdndar y los mensajes de error del contenedor con tu terminal. Asi
puedes ver el prompt, los textos de cat y los mensajes que produzca Bash.

= -i mantiene abierta la entrada estdndar para que puedas escribir.

m -ai reline ambas opciones: vuelves a entrar en el mismo p00-1ab sin crear otro contenedor.

Por ejemplo, si ejecutas desde el anfitrion docker start p00-1lab, Docker inicia el contenedor
y devuelve enseguida el nombre p00-lab, pero no ves su prompt ni puedes trabajar dentro.
En cambio, docker start -ai p00-lab conecta tu terminal con Bash: ves algo parecido a
root@..: /#, puedes ejecutar cat y lees su resultado en la misma ventana. -a permite ver; -1
permite escribir.

Si aparecen ambos textos, has comprobado el montaje en ambos sentidos: un cambio realizado
dentro del contenedor se ve en tu equipo y un cambio realizado en tu equipo se ve dentro del
contenedor. A partir del siguiente bloque entraras con docker start -ai p00-lab; no vuelvas
a ejecutar docker run para crear otro contenedor con ese nombre.

Cerrar Docker Desktop y recuperar el entorno
Tras el Gltimo exit, comprueba desde el anfitrién que no queda ningldn contenedor en marcha:

docker ps
docker ps -a
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docker ps no debe mostrar contenedores activos y docker ps -a debe mostrar p00-1lab con
estado Exited. Cierra Docker Desktop mediante Quit Docker Desktop o Salir de Docker
Desktop. Al cerrarlo, el motor se apaga y cualquier contenedor que siguiera activo se deten-
dria.

En la siguiente sesidn, abre Docker Desktop y espera a que docker version muestre informa-
cién tanto de Client como de Server. Después recupera el mismo entorno:

docker start -ai p00-lab
cat /optativa-nube/p00-puesto-nube/evidencias/desde-contenedor.txt
cat /optativa-nube/p00-puesto-nube/evidencias/desde-anfitrion.txt

Los dos archivos permanecen porque estan en tu carpeta local optativa-nube, no dentro del
sistema de archivos interno de Docker. El contenedor p00-lab también seguird disponible
mientras no desinstales, restablezcas o elimines los datos de Docker Desktop.

Crear el usuario de trabajo

Sigues dentro de p00-1lab como root. Crea ahora el usuario ordinario alumno, que utilizaras
desde el bloque siguiente. Los identificadores 1000 permiten que, en un anfitrién Linux habitual,
alumno pueda trabajar con los archivos de la carpeta compartida creada por tu usuario:

groupadd --gid 1000 alumno

useradd --uid 1000 --gid 1000 --create-home --shell /bin/bash alumno
printf '%s\n' 'alumno ALL=(ALL) NOPASSWD: ALL' > /etc/sudoers.d/alumno
chmod 440 /etc/sudoers.d/alumno

# Solo si tu anfitridén es Linux:

chown -R alumno:alumno /optativa-nube/p00-puesto-nube

su - alumno

whoami

pwd

exit

exit

groupadd crea el grupo y useradd crea la cuenta con su carpeta personal /home/alumno. El
archivo de sudoers permite que alumno use sudo solo dentro de su propio contenedor y sin una
contrasefa que no existe. Si tu anfitridon es Linux, chown deja la carpeta compartida a nombre
de alumno; no ejecutes esa linea si trabajas con Windows. su - alumno abre una sesién como
ese usuario; whoami debe mostrar alumno y pwd, /home/alumno. El primer exit vuelve a root;
el segundo detiene p00-lab.

Como el contenedor se cred inicialmente desde la imagen oficial, docker start -ai p00-lab
abrird primero Bash como root. A partir de P00/02 ejecutaras después su - alumno para pasar
a tu usuario de trabajo.
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No uses --rm con p00-1lab, no ejecutes docker commit y no montes el socket
Docker dentro del contenedor. Cuando acabes, sal con exit: el contenedor se
detiene y tus archivos de optativa-nube/ permanecen.

Cierre individual

Completa la tabla de observacién y responde en dos o tres frases. En Dénde lo has visto,
escribe la orden con la que localizaste el recurso (por ejemplo, docker ps o docker ps -a). En
Estado, anota si estaba en marcha, detenido o ya eliminado. En Dato que lo demuestra,
copia un dato concreto de la salida: el nombre, Up, Exited o que no aparecia en el inventario.

Dénde lo has visto Estado Dato concreto que lo
Recurso observado (orden) observado demuestra

Contenedor sin
nombre

p00-hola
p00-excalidraw

p00-debian-
temporal

p00-1lab

:Qué diferencia observaste entre p0@0-hola y p00-excalidraw?

¢Por qué el fichero de Debian temporal no era todavia una evidencia del curso?

;Qué dos archivos demuestran que el montaje funciona en ambos sentidos?

¢ Qué estado debe mostrar p00-lab antes de cerrar Docker Desktop y qué debes comprobar
al volver a abrirlo?

PwWwnhE

Fuentes para ampliar

m Tutorial Docker de David Martinez: conceptos y uso basico
= Docker Docs: conceptos bdasicos

s Docker Docs: publicar puertos

m Docker Docs: docker run

m Docker Hub: imagen oficial de Debian

m Docker Hub: imagen de Excalidraw
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Qué es la shell y por qué la usamos aqui

La terminal es la ventana en la que escribes; la shell es el programa que interpreta las érdenes
que escribes en esa ventana. En este curso la shell serd Bash dentro del contenedor Debian.
Por eso las practicas seran iguales para quien use Windows y para quien use Linux en el equipo
anfitrién.

Una orden suele tener esta forma:

comando [opciones] [argumentos]

Por ejemplo, en 1s -1la /optativa-nube, 1s es el comando, -1la son opciones y /optativa-
nube es el argumento que indica qué carpeta se quiere listar. No memorices érdenes aisladas:
identifica primero qué quieres averiguar o cambiar y comprueba el resultado después.

El prompt termina normalmente en $ cuando trabaja un usuario ordinario y en # cuando se usa
una cuenta administrativa. En p00-1lab trabajards como alumno, asi que verds $. Cuando una
practica necesite instalar una herramienta, la orden comenzara por sudo; esto eleva permisos
solo para esa orden dentro del contenedor. No uses sudo en el anfitrién ni ejecutes instrucciones
que no entiendas.

Entrar y orientarse

Todos los comandos de esta pagina se ejecutan dentro de p00-1lab. Desde la terminal del
anfitrién, inicia una sesién:

docker start -ai p00-lab
su - alumno

docker start reutiliza la configuracién con la que creaste p00-1lab, por lo que abre primero
Bash como root. su - alumno inicia entonces una sesién del usuario de trabajo creado en
P00/01. No intentes cambiarlo afladiendo una opcién a docker start: esa orden no permite
modificar el usuario del contenedor. -a conecta la salida a tu terminal e -1 mantiene abierta la
entrada para que puedas escribir.

Punto de partida: ya estds en Bash dentro del contenedor. Averigua dénde estds, qué usuario
ejecuta la sesién y qué shell se ha iniciado:

pwd
whoami

ps

s pwd muestra la carpeta de trabajo actual.
= whoami muestra la cuenta efectiva.

P0OO. Preparar el puesto de trabajo para la nube 17



Introduccién a la nube publica 2026/2027 Curso 2026/2027 - Actualizado: 08/10/2026

m ps muestra los procesos asociados a tu terminal. Debes reconocer al menos Bash.

Si un resultado no coincide con lo esperado, no sigas con comandos que modifiquen archivos.
Comprueba primero si has entrado en el contenedor correcto y vuelve a ejecutar pwd.

Leer una salida antes de continuar

No necesitas copiar toda la salida de una orden. Para este primer diagndstico, anota solo una
conclusién por comando:

Orden Ejemplo de conclusién util

pwd «Estoy dentro de /home/alumno; antes de
crear evidencias entraré en
/optativa-nube».

whoami «La shell usa la cuenta alumno; no estoy
administrando el anfitrién».

ps «Bash es un proceso activo de mi terminal».

Si whoami no muestra alumno o pwd no muestra /home/alumno, no sigas con comandos que
modifiquen archivos: vuelve a comprobar que ejecutaste su - alumno. En el siguiente paso
entraras deliberadamente en /optativa-nube.

El lugar de trabajo del curso es /optativa-nube. Repositorios, padginas web, scripts
y evidencias se crean ahi porque es la carpeta compartida con el anfitrién. Lo que
guardes en otras rutas del contenedor podria perderse al recrearlo.

Crear un sistema de ficheros y directorios

Construiras el espacio que usaras durante P0OO. Primero entra en la carpeta compartida y lista
su contenido mas simple:

cd /optativa-nube
pwd
1s

1s muestra los nombres visibles. Cuando necesites mas informacién, usa estas opciones:
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Orden  Qué anade

1s -1 Permisos, propietario, tamafio y fecha.
1s -a También muestra nombres que empiezan por ..
1ls -la Combina ambas opciones.

ls -1lh Muestra los tamafios en un formato mas facil de leer.

Ahora crea la carpeta principal y entra en ella. Ejecuta una orden, observa el resultado y continta
con la siguiente:

mkdir pOO-puesto-nube
1s

cd pOO-puesto-nube
pwd

Crea el primer nivel del sistema de ficheros. Aqui todavia no necesitas -p, porque cada carpeta
se crea directamente dentro de la carpeta actual:

mkdir evidencias
mkdir notas
mkdir scripts
mkdir web

s

Después crea algunos ficheros vacios y comprueba el drbol que has construido:

touch README.md
touch notas/ideas.txt
touch web/index.html
s

1s -la notas

touch crea un fichero vacio si no existe. Si ya existe, no borra su contenido: solo actualiza su
fecha de modificacién. Aqui lo usas para preparar los archivos que rellenaras después.

Debes tener esta estructura:

/optativa-nube/p00-puesto-nube/
— evidencias/

— notas/

| L — ideas.txt
F— scripts/
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— web/

| L— index.html
L— README.md

Rutas absolutas y rutas relativas

Una ruta absoluta empieza por / y no depende de la carpeta actual. Una ruta relativa empieza
desde donde estas. Usa el mismo fichero creado antes de las dos maneras:

cat notas/ideas.txt
cat /optativa-nube/p00-puesto-nube/notas/ideas.txt

Las dos érdenes sefialan el mismo fichero. Ahora cambia de carpeta y usa una ruta relativa que
incluye .., que significa «la carpeta anterior»:

cd notas

pwd

cat ideas.txt
cat ../README.md
cd ..

pwd

Para crear varias carpetas anidadas de una vez, si usaras mkdir -p:

mkdir -p practicas/shell/entradas
mkdir -p practicas/shell/salidas
1s practicas/shell

No uses rutas que no puedas leer y explicar. En este proyecto evita espacios en los nombres:
usa minusculas, guiones y extensiones claras.

Leer, escribir y buscar texto

echo muestra texto en pantalla. Con > crea o reemplaza un fichero; con >> afiade una linea sin
borrar las anteriores. Crea un fichero de practica con un texto breve:

echo "Lorem ipsum dolor sit amet." > notas/lorem.txt

echo "Lorem ipsum es un texto de prueba." >> notas/lorem.txt

echo "Dolor sit amet, consectetur adipiscing elit." >> notas/lorem.txt

echo "La nube permite usar recursos cuando los necesitas." >> notas/lorem.txt
cat notas/lorem.txt
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cat muestra todo el fichero. Para leer solo las primeras lineas, usa head:

head -n 2 notas/lorem.txt

grep busca texto. -n afiade el nimero de linea e -i ignora mayulsculas y mindsculas:

grep -n 'Lorem' notas/lorem.txt
grep -in 'dolor' notas/lorem.txt

Si buscas una palabra que no existe, grep no muestra lineas y termina con un cédigo distinto
de cero. Compruébalo:

grep -n 'NoExiste' notas/lorem.txt
echo "$?"

0 significa que la busqueda encontré texto; otro valor significa que debes interpretar el resultado
antes de continuar.

A

Referencia de los comandos practicados

Antes de usar > en un fichero, lee su contenido con cat: > reemplaza todo lo que
hubiera. No escribas claves, contrasefias ni credenciales en la carpeta del proyecto.

Antes de los ejercicios, revisa esta tabla. Cada orden se usara sobre el arbol que ya has creado;
no necesitas probarla sobre rutas desconocidas.

Orden Para qué la usas aqui

pwd Muestra la ruta de la carpeta actual.

whoami Muestra el usuario con el que estas
trabajando.

1s Lista nombres visibles; -1 afiade detalles, -a

incluye ocultos y -h simplifica tamafios.

cd carpeta Entra en una carpeta; cd .. vuelve al nivel
anterior.
mkdir carpeta Crea una carpeta; mkdir -p ruta/anidada

crea también los niveles que falten.

touch fichero Crea un fichero vacio sin escribir contenido.
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Orden

cat fichero

echo "texto"

cp origen destino
mv origen destino

find . -maxdepth 2 -type f

sort

head -n 2 fichero

grep -n texto fichero

wc -1 fichero

ps
top

chmod u+x fichero

bash fichero.sh

./fichero.sh

Para qué la usas aqui
Muestra el contenido completo de un fichero
de texto.

Muestra texto; con > lo escribe reemplazando
un fichero y con >> lo aflade al final.

Copia un fichero conservando el original.
Mueve o renombra un fichero.

Busca ficheros desde la carpeta actual, como
mdaximo dos niveles por debajo.

Ordena las lineas que recibe; | le entrega la
salida de la orden anterior.

Muestra solo las dos primeras lineas.

Busca texto y muestra sus nimeros de linea;
-1 ignora mayusculas y minusculas.

Cuenta las lineas de un fichero.
Muestra los procesos de tu terminal.

Muestra procesos que se actualizan en tiempo
real; pulsa q para salir.

Da permiso de ejecucién al propietario del
fichero.

Ejecuta un fichero usando Bash.

Ejecuta un script desde la carpeta actual
cuando ya tiene permiso x.

Veinte ejercicios de comandos Linux

Punto de partida: estas dentro de /optativa-nube/p00-puesto-nube y has creado el arbol
anterior. Realiza los ejercicios en orden. En cada uno, anota el comando y una frase sobre lo

que has comprobado.

uheWwNE

afiadido respecto al listado simple.

6. Crea una carpeta vacia llamada borrador.

Comprueba que estds dentro de la carpeta del proyecto.

Identifica el usuario con el que estds trabajando.

Muestra los nombres visibles de la carpeta actual.

Muestra también los nombres ocultos e identifica al menos uno que empiece por ..
Muestra el contenido con detalles y tamafios faciles de leer; indica qué informacién has
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© o

10.

12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

Entra en borrador, comprueba la ruta y vuelve a la carpeta anterior.

Crea el fichero vacio borrador/nota.txt y comprueba que existe.

Escribe Practica de shell en ese fichero y después léelo.

Afiade una segunda linea al mismo fichero sin borrar la primera; vuelve a leerlo.

. Copia borrador/nota.txt como evidencias/nota-copiada.txt y comprueba que exis-
ten ambos ficheros.

Renombra la copia como evidencias/nota-shell. txt.

Muestra nota-shell.txt primero con una ruta relativa y después con la ruta absoluta
/optativa-nube/p00-puesto-nube/evidencias/nota-shell. txt.

Crea la ruta practicas/shell/repaso usando una sola orden.

Obtén una lista ordenada de los ficheros creados hasta dos niveles por debajo de la carpeta
actual.

Busca las lineas que contienen Lorem en notas/lorem. txt e incluye su nimero de linea.
Muestra Unicamente las dos primeras lineas de notas/lorem. txt.

Cuenta las lineas de notas/lorem. txt.

Muestra los permisos de la carpeta scripts e interpreta los del propietario.

Observa los procesos de tu terminal; después abre el visor de procesos, espera una
actualizacién y ciérralo sin detener ningun proceso.

Cinco ejercicios de mayor dificultad

21

22.

23.

24.

25.

. Crea laruta practicas/shell/repaso/resultado.txt en un Unico paso y escribe dentro
una linea que identifique la practica.

Guarda en evidencias/lineas-lorem.txt solo las lineas de notas/lorem.txt que con-
tienen Lorem, con sus numeros de linea.

Muestra los ficheros de notas/ ordenados y guarda ese listado en evidencias/listado-
notas.txt.

Desde la carpeta notas/, copia lorem.txt a ../evidencias/lorem-copia.txt y verifica
que ambas rutas apuntan a ficheros existentes.

Obtén el numero de ficheros creados en el proyecto hasta dos niveles de profundidad.
Puedes combinar las érdenes que ya conoces.

Cinco ejercicios con un comando nuevo

Crea el archivo /optativa-nube/p00-puesto-nube/notas/lorem. txt y realiza los siguientes
ejercicios:

El contenido del fichero lorem.txt debe ser el siguiente:

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Nunc ullamcorper laoreet

3

N

neque, sit amet imperdiet turpis congue non. Nullam suscipit nibh vitae auctor
feugiat. Duis ac felis lacus. Duis blandit, dolor eu cursus pellentesque, tellus
nunc vestibulum velit, vel cursus turpis turpis ac massa. Suspendisse nisl risus,
laoreet ut dolor id, pulvinar interdum sem. Ut tempor quam sed nisi condimentum, in
malesuada velit dapibus. Duis vel pharetra quam. Duis tincidunt luctus purus eget
dignissim. Donec ut ligula metus. In et diam mattis, volutpat nisi in, egestas

POO.tBreparaP elgzeesta e tdabajoyiaen latnabetor quis, auctor molestie ex. Pellentesqu23
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In
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condimentum sem sed tellus aliquam, et tincidunt mi tincidunt. Nam at lacinia lacus,
sit amet malesuada enim. Pellentesque ut velit eu mauris cursus imperdiet. Aenean
quis leo eu massa semper ultrices. Cras ac ligula vitae augue aliquet blandit ac
vitae eros. Mauris gravida pulvinar dui, placerat vulputate ipsum consectetur
bibendum. Aliquam sollicitudin eros et mauris interdum viverra. Vivamus eget metus
quis quam iaculis porta semper ac eros. Proin euismod metus et dui posuere
accumsan. Integer varius, elit lacinia auctor vulputate, sapien velit efficitur
lectus, id imperdiet nunc enim at velit.

Nullam vitae lectus quis leo accumsan vehicula sit amet in dolor. Mauris tristique
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libero in nulla venenatis rutrum. Suspendisse ex ex, pellentesque eu tristique
sollicitudin, maximus a diam. Nam et sagittis arcu. Cras nec sapien non velit
tempus porttitor. Integer sed dolor dui. Aenean vehicula ipsum vitae sapien
convallis, et cursus ex mollis. Quisque porttitor nibh eu mi tristique, in bibendum
augue rutrum. Donec molestie ornare faucibus. Suspendisse eu tortor tempus, auctor
quam at, malesuada metus. Proin rutrum porta nunc a sagittis. Aenean tincidunt
commodo neque, sit amet euismod tortor placerat consectetur. Praesent facilisis ut
eros nec dignissim. Sed non finibus libero.

Aenean nec semper augue. Nam ligula neque, auctor in leo at, porttitor consequat risus.
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Donec massa sapien, commodo vitae urna eget, tristique porttitor nibh. Etiam non
ipsum aliquam, accumsan tortor ac, semper sem. Morbi cursus mauris augue, non
suscipit ipsum bibendum id. Fusce congue vehicula volutpat. Aliquam venenatis eros
eget risus vulputate tempus. Sed pulvinar dictum vulputate. Interdum et malesuada
fames ac ante ipsum primis in faucibus. Aenean sollicitudin, felis in imperdiet
lobortis, diam ipsum molestie ex, a pretium ex nisi vitae quam. Curabitur posuere
placerat massa, vel sollicitudin odio egestas sit amet. Nunc vitae scelerisque
elit. Mauris nec ante nulla.

Quisque vehicula cursus tortor non pulvinar. Cras tincidunt placerat arcu id tempus. In
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tempus mi pretium leo convallis, quis imperdiet sapien varius. Pellentesque eget
erat eu nibh vestibulum interdum. Proin eu erat nec mauris cursus luctus nec eget
quam. Ut eu aliquet ante. Donec leo diam, eleifend id vehicula ullamcorper,
placerat vitae dolor. Nam sed elementum eros, in tempus nulla. Ut rhoncus ultricies
arcu, non sagittis risus tempus laoreet. Nullam id purus turpis. Integer id rhoncus
arcu, at euismod mauris.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Nunc ullamcorper laoreet
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neque, sit amet imperdiet turpis congue non. Nullam suscipit nibh vitae auctor
feugiat. Duis ac felis lacus. Duis blandit, dolor eu cursus pellentesque, tellus
nunc vestibulum velit, vel cursus turpis turpis ac massa. Suspendisse nisl risus,
laoreet ut dolor id, pulvinar interdum sem. Ut tempor quam sed nisi condimentum, in
malesuada velit dapibus. Duis vel pharetra quam. Duis tincidunt luctus purus eget
dignissim. Donec ut ligula metus. In et diam mattis, volutpat nisi in, egestas
tortor. Praesent arcu dui, rutrum at tortor quis, auctor molestie ex. Pellentesque
cursus purus quis sodales scelerisque. Aliquam consequat egestas posuere.
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condimentum sem sed tellus aliquam, et tincidunt mi tincidunt. Nam at lacinia lacus,
sit amet malesuada enim. Pellentesque ut velit eu mauris cursus imperdiet. Aenean
quis leo eu massa semper ultrices. Cras ac ligula vitae augue aliquet blandit ac
vitae eros. Mauris gravida pulvinar dui, placerat vulputate ipsum consectetur
bibendum. Aliquam sollicitudin eros et mauris interdum viverra. Vivamus eget metus
quis quam iaculis porta semper ac eros. Proin euismod metus et dui posuere
accumsan. Integer varius, elit lacinia auctor vulputate, sapien velit efficitur
lectus, id imperdiet nunc enim at velit.

Nullam vitae lectus quis leo accumsan vehicula sit amet in dolor. Mauris tristique

<
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libero in nulla venenatis rutrum. Suspendisse ex ex, pellentesque eu tristique
sollicitudin, maximus a diam. Nam et sagittis arcu. Cras nec sapien non velit
tempus porttitor. Integer sed dolor dui. Aenean vehicula ipsum vitae sapien
convallis, et cursus ex mollis. Quisque porttitor nibh eu mi tristique, in bibendum
augue rutrum. Donec molestie ornare faucibus. Suspendisse eu tortor tempus, auctor
quam at, malesuada metus. Proin rutrum porta nunc a sagittis. Aenean tincidunt
commodo neque, sit amet euismod tortor placerat consectetur. Praesent facilisis ut
eros nec dignissim. Sed non finibus libero.

Aenean nec semper augue. Nam ligula neque, auctor in leo at, porttitor consequat risus.
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Donec massa sapien, commodo vitae urna eget, tristique porttitor nibh. Etiam non
ipsum aliquam, accumsan tortor ac, semper sem. Morbi cursus mauris augue, non
suscipit ipsum bibendum id. Fusce congue vehicula volutpat. Aliquam venenatis eros
eget risus vulputate tempus. Sed pulvinar dictum vulputate. Interdum et malesuada
fames ac ante ipsum primis in faucibus. Aenean sollicitudin, felis in imperdiet
lobortis, diam ipsum molestie ex, a pretium ex nisi vitae quam. Curabitur posuere
placerat massa, vel sollicitudin odio egestas sit amet. Nunc vitae scelerisque
elit. Mauris nec ante nulla.

Quisque vehicula cursus tortor non pulvinar. Cras tincidunt placerat arcu id tempus. In

[

r & & & &

tempus mi pretium leo convallis, quis imperdiet sapien varius. Pellentesque eget
erat eu nibh vestibulum interdum. Proin eu erat nec mauris cursus luctus nec eget
quam. Ut eu aliquet ante. Donec leo diam, eleifend id vehicula ullamcorper,
placerat vitae dolor. Nam sed elementum eros, in tempus nulla. Ut rhoncus ultricies
arcu, non sagittis risus tempus laoreet. Nullam id purus turpis. Integer id rhoncus
arcu, at euismod mauris.

26. Muestra Unicamente las dos Ultimas lineas de notas/lorem. txt.

Pista: tail

27. Averigua cuanto espacio ocupa la carpeta actual y muestra el resultado de forma facil de

leer.

Pista: du
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28. A partir de la ruta absoluta /optativa-nube/p00-puesto-nube/notas/lorem. txt, mues-
tra solo el nombre final del fichero.

Pista: basename

29. Muestra el UID, el GID y los grupos del usuario con el que trabajas.

Pista: id

30. Muestra la informaciéon completa del sistema Linux que ejecuta el contenedor.

Pista: uname

Cuando los hayas intentado, conserva esta idea de cada orden: tail lee el final de un fichero;
du calcula el espacio usado; basename extrae el Ultimo nombre de una ruta; id identifica el
usuario y sus grupos; uname informa del sistema operativo. Para descubrir las opciones de cada
una, consulta su ayuda integrada con NOMBRE _DEL COMANDO - -help.

Cuatro scripts basicos

Un script es un fichero de texto que contiene 6rdenes de Bash. Primero ejecutaras scripts muy

cortos con comandos que ya conoces. Todos se crean dentro de scripts/ y se ejecutan desde
/optativa-nube/p00-puesto-nube.

1. Mostrar un mensaje
Con tu editor, crea scripts/01-saludo.sh:

#!/usr/bin/env bash
echo "Hola desde mi primer script de Bash"

La primera linea indica que se usara Bash. La segunda es la misma orden echo que ya has
ejecutado en la terminal. Pruébalo con Bash:

bash scripts/01-saludo.sh

Ahora permite ejecutarlo directamente y vuelve a probarlo:

chmod u+x scripts/01-saludo.sh
./scripts/01l-saludo.sh
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2. Mostrar el entorno actual

Crea scripts/02-entorno.sh:

#!/usr/bin/env bash
echo "Usuario:"
whoami

echo "Carpeta actual:"
pwd

EjecUtalo y comprueba que aparecen alumno y una ruta dentro de /optativa-nube:

bash scripts/02-entorno.sh

3. Listar el proyecto
Crea scripts/03-listar-proyecto.sh:

#!/usr/bin/env bash
echo "Contenido del proyecto:"

s
echo "Ficheros de notas:"
1s notas

Antes de ejecutarlo, lee las érdenes y predice qué dos grupos de nombres mostrara. Después
compruébalo:

bash scripts/03-listar-proyecto.sh

4. Buscar texto en un fichero conocido

Crea scripts/04-buscar-lorem.sh:

#!/usr/bin/env bash
echo "Lineas que contienen Lorem:"
grep -n 'Lorem' notas/lorem.txt

Ejecuta el script y compara su salida con el resultado del ejercicio 16:

bash scripts/04-buscar-lorem.sh
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Estos scripts no reciben argumentos, no modifican ficheros y no usan variables: solo reldnen
o6rdenes conocidas. Antes de pasar al siguiente apartado, comprueba que los cuatro existen:

1s -1 scripts

De drdenes repetidas a un script pequeno

Un script de Bash es un archivo de texto con una secuencia de érdenes. Sirve para repetir una
tarea y dejar claro el procedimiento. No convierte autométicamente una tarea en segura: debes
acotar sobre qué archivos actla y comprobar los resultados.

Crear el script de inventario

Con tu editor, crea scripts/registrar-entorno.sh con el contenido siguiente. El archivo
pertenece a /optativa-nube, por lo que estara disponible al reiniciar el contenedor.

#!/usr/bin/env bash
# Registra informacidén minima y no sensible del puesto de POO.
set -eu

RUTA BASE="${1:-/optativa-nube/p00-puesto-nube}"”
DIRECTORIO EVIDENCIAS="$RUTA BASE/evidencias"
ARCHIVO="$DIRECTORIO EVIDENCIAS/entorno-$(date +%F).txt"

if [[ ! -d "$RUTA BASE" 11; then
echo "No existe la ruta de trabajo: $RUTA_BASE" >&2
exit 1

fi

mkdir -p "$DIRECTORIO EVIDENCIAS"

{
echo "Inventario bdsico de P0O"
echo "Fecha: $(date --iso-8601=seconds)"
echo "Ruta: $RUTA BASE"
echo "Usuario del contenedor: $(whoami)"
echo "Contenido inicial:"
1s -la "$RUTA BASE"

} > "$ARCHIVO"

echo "Evidencia creada: $ARCHIVO"

Este ejemplo relune varias ideas importantes:
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Elemento

#!/usr/bin/env bash

set -eu

RUTA BASE=...

${1:-valor}

$(comando)

date +%F

[[ -d ruta 1]

if ...; then ... fi

exit 1

"$RUTA BASE"

>&2

{ ... } > archivo

bash -n archivo

bash -x archivo

Funcién en el script

Indica que el archivo debe interpretarse con
Bash.

Es un comentario: explica una decisién y Bash
lo ignora.

Detiene el script ante un error y ante una
variable sin definir. No sustituye la revisién
humana.

Guarda una ruta en una variable; no se dejan
espacios alrededor de =.

Usa el primer argumento si existe; si no, usa
una ruta segura por defecto.

Ejecuta una orden y coloca su resultado
dentro de un texto o una variable.

Produce la fecha en formato AAAA-MM-DD para
el nombre del archivo.

Comprueba que una ruta existe y es una
carpeta.

Toma una decisién segun el resultado de una
comprobacién.

Detiene el script e indica que no pudo
completar su tarea.

Conserva la variable como una sola ruta,
incluso si algln dia contiene espacios.

Envia un mensaje de error a la salida de
errores.

Agrupa varias salidas y las guarda en una
Unica evidencia.

Revisa la sintaxis sin ejecutar el script.

Muestra cada orden justo antes de ejecutarla
para facilitar la revision.

No incluyas en el script credenciales, contenido de .env, claves SSH ni la salida completa de
configuraciones sensibles. Un script puede automatizar un error tan rapido como una tarea

atil.
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Probar antes de ejecutar
Primero revisa la sintaxis sin ejecutar el script:

bash -n scripts/registrar-entorno.sh
echo "$?"

El comando bash -n se utiliza para verificar la sintaxis de un script de Bash sin llegar a ejecutarlo.
La opcidn -n viene de “noexec” (no ejecucion). Cuando corres este comando, Bash lee todo el
archivo de arriba a abajo y busca errores de estructura o de escritura (como un if sin cerrar con
su respectivo fi, comillas mal cerradas o paréntesis faltantes).

Si la sintaxis es correcta, el cédigo de salida serd 0 y no aparecerd salida adicional. Ahora
ejecutalo explicitamente con Bash y comprueba el archivo creado:

bash scripts/registrar-entorno.sh
1s -1 evidencias/entorno-*.txt
head -n 20 evidencias/entorno-"$(date +%F)".txt

Para ejecutarlo directamente, concede permiso de ejecucién solo al propietario y vuelve a
comprobar los permisos:

chmod u+x scripts/registrar-entorno.sh
ls -1 scripts/registrar-entorno.sh
./scripts/registrar-entorno.sh

La linea de permisos debe incluir una x en el bloque del propietario. Si el script falla, no lo
arregles a ciegas. Ejecuta el modo de trazado para ver cada orden justo antes de que Bash la
ejecute:

bash -x scripts/registrar-entorno.sh

El modo -x es util para localizar una ruta o variable inesperada. No copies su salida a un
repositorio publico sin revisarla: puede revelar nombres de archivos y rutas del entorno.

Variar el script con un argumento controlado

El script acepta opcionalmente una ruta como primer argumento. Esta ejecucién usa la carpeta
web y, como no tiene todavia evidencias/, el script la crea dentro de ella:

bash scripts/registrar-entorno.sh /optativa-nube/p00-puesto-nube/web
1s -la web/evidencias
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Esta variante demuestra que $1 puede adaptar un script. Antes de pasar una ruta real, léela y
comparala con pwd; no ejecutes scripts de inventario sobre rutas que no comprendas.

Refuerzo: repeticion con un bucle pequeno

Cuando la misma comprobacidn se aplica a varios archivos conocidos, un bucle evita copiary
pegar. El siguiente ejemplo solo informa de si existen tres rutas del proyecto; no crea, borra ni
modifica ninguna:

for ruta in README.md web evidencias; do
if [[ -e "$ruta" 11; then
echo "Existe: $ruta"

else
echo "Falta: $ruta"
fi
done
El bucle toma un valor cada vez y lo guarda en ruta. La condicién [[ -e ... 1] pregunta si

existe. Esta estructura prepara las comprobaciones repetibles que haras mas adelante con
archivos de proyecto, servicios y evidencias; no se usa para recorrer rutas desconocidas ni para
ejecutar borrados masivos.

Cierre de sesion y conexion con lo que sigue

Antes de salir, deja la evidencia donde corresponde y revisa la estructura:

cd /optativa-nube/p00-puesto-nube
find . -maxdepth 2 -type f | sort
exit
exit

El primer exit cierra la sesién de alumno y vuelve a la shell inicial de root; el segundo cierra
Bash y detiene p00-lab. En la siguiente pagina convertirds esta misma carpeta en un repositorio
Git: los nombres claros, las rutas conocidas y la bitdcora que has creado facilitardn revisar qué
cambia antes de cada commit.

Fuente para ampliar

m Tutorial de programacién de Bash para principiantes de freeCodeCamp: conceptos de shell,
scripts, variables, entradas/salidas, condiciones, bucles y depuracién.

= Manual de Bash de GNU: referencia de tuberias, redirecciones y caracteristicas basicas de
la shell.
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Antes de empezar: retoma tu puesto de trabajo
En P00/02 creaste el arbol de /optativa-nube/p00-puesto-nube. Ahora lo convertirds en un
proyecto que conserva una historia de sus cambios. Durante el curso contendrd la web de

prueba, scripts y evidencias, pero nunca secretos.

/optativa-nube/p00-puesto-nube/

— README.md # qué es el proyecto y cémo comprobarlo
— notas/ # ficheros de las practicas de shell
— scripts/ # automatizaciones pequefias

— web/ # web estdtica de practicas posteriores
L— evidencias/ # notas y comprobaciones realizadas

Los comandos de esta pagina se ejecutan dentro del contenedor p00-lab. Desde la terminal
del anfitrién, entra en él:

docker start -ai p00-lab
su - alumno

docker start abre la shell inicial del contenedor como root; su - alumno inicia la sesién de
trabajo sin privilegios creada en P00/01. -a conecta la salida a tu terminal e -1 mantiene abierta
la entrada para que puedas escribir.

Punto de partida: ya ves el prompt que termina en $. Comprueba dénde trabajas, qué usuario
eres y que Git forma parte de la imagen del curso:

pwd
whoami
git --version

= pwd debe mostrar /home/alumno; entrards en /optativa-nube antes de trabajar con el
repositorio.

m whoami debe mostrar alumno.

m git --version muestra la versién instalada durante P00/01; no hace falta instalarlo de
nuevo en cada sesién mientras conserves p00- lab.

Si alguno de esos resultados no coincide, no inicialices ningln repositorio. Comprueba que has
iniciado p0@0-Tlab y que has ejecutado su - alumno. Git se instalé en el contenedor durante
P00/01; no se ha creado ninguna imagen propia ni se ha usado docker commit.

Todo lo que versionaras se guarda en /optativa-nube, la carpeta compartida con
el anfitrién. Las claves SSH se guardaran fuera de ella, en /home/alumno/.ssh. Asi
no entran por error en el repositorio.
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Git: decidir qué historia conserva el proyecto
Git es un sistema de control de versiones distribuido. Te permite comparar cambios, recuperar
una versién anterior y explicar qué decisién representa cada cambio. No sustituye una copia

de seguridad completa, pero evita depender de archivos llamados final-definitivo-ahora-
si.md.

Las tres zonas de Git

Antes de escribir comandos, distingue estas tres zonas:

Zona Qué contiene Pregunta que debes hacerte
Directorio de trabajo Los archivos que editas ahora. «;Qué he cambiado?»
Area de preparacién (staging) Solo los cambios que eliges «sQuiero incluir exactamente
guardar juntos. esto?»
Historial local Los commits ya confirmados. «;Puedo explicar por qué se
guardé?»

Flujo seguro de Git

Revisa secretos Revisa secretos
Directorio de trabajo Area de preparacion Historial
Editas archivos Seleccionas cambios Confirmas un commit
git status git add - git diff --cached git commit

Figura 2: Flujo seguro de Git: directorio de trabajo, drea de preparacion e historial

Un commit no es un botén de guardar automético: es una fotografia pequefia y razonada. El
recorrido sera siempre: observar - elegir - volver a revisar -» confirmar.

Crear el repositorio local

Punto de partida: terminaste P00/02 y existe /optativa-nube/p00-puesto-nube. Entra en
la carpeta y observa su contenido antes de cambiar nada:
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cd /optativa-nube/p00-puesto-nube
pwd
1s

Ahora inicializa Git y consulta su estado:

git init --initial-branch=main
git status

m git init crea la carpeta oculta .git, donde Git guarda el historial. No la borres ni la
copies a mano.

m --initial-branch=main asigna el nombre main a la primera rama.

= git status indica la rama, los archivos que Git todavia no sigue y los cambios pendientes.
Serd tu comando de orientacién antes y después de cada operacién importante.

Git necesita saber qué autor figura en los commits. Esta configuracién es local: solo afecta
a este repositorio, no a otros proyectos ni al anfitrién. Sustituye los ejemplos por los valores
indicados para la préctica:

git config --local user.name "Nombre Apellido"
git config --local user.email "identificador@centro.example"
git config --local --list

git config guarda una configuracién; --local la limita a este proyecto; --1ist muestra lo
guardado. La ultima orden no publica nada.

Proteger antes de guardar: .gitignore

.gitignore indica qué patrones debe ignorar Git antes de preparar un archivo. Con tu editor,
crea .gitignore en la raiz del proyecto con este contenido:

# Secretos: nunca se versionan
.env

.env.*

* . pem

*. key

# Archivos generados o temporales
node _modules/

dist/

*.log
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Los patrones .env y .env.* cubren configuraciones habituales; *.pemy *.key cubren nombres
frecuentes de claves. Esta regla evita un descuido futuro, pero no borra un secreto que ya se
haya incluido en un commit.

Comprueba que Git ve .gitignore y el resto de archivos de la practica:

git status --short

- -short muestra una versién abreviada del estado. Los archivos sin seguimiento empiezan con
??. Todavia no estds guardando nada: solo observas.

Primera fotografia: estructura y proteccién

Con tu editor, revisa que README .md contiene al menos esta informacién. Si ya contiene otro
texto correcto de P00/02, afiade lo que falte sin borrar tu trabajo:

# Puesto de nube
Repositorio de practicas de P0O.
## Comprobacion

La web se servird desde la carpeta ‘web/" en précticas posteriores.

Prepara los archivos conocidos que forman esta primera decisién y mira exactamente su
contenido preparado. No afiadas una carpeta cuyo contenido no hayas revisado:

git add README.md .gitignore notas scripts web
git diff --staged
git status --short

m git add copia al drea de preparacion la versién actual de cada ruta indicada. Aqui las
rutas proceden del arbol conocido de P00/02; no uses git add ., porque podria afadir un
archivo que no has revisado.

m git diff --staged muestra la fotografia preparada; léela antes de continuar.

= Engit status --short, laletra A indica «preparado para afadir».

Si aparece una contrasefia, una clave privada o un archivo que no esperabas, no hagas commit.
Retiralo del area de preparacién sin borrar el archivo de tu carpeta:

git restore --staged nombre-del-archivo
git status --short
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git restore --staged deshace Unicamente la seleccién previade git add. Sustituye nombre-
del-archivo por el nombre real que acabas de revisar; no copies esas palabras literalmente.

Cuando la fotografia sea correcta, confirmala y comprueba el resultado:

git commit -m "Crea la estructura inicial y protege secretos"
git status
git log --oneline --decorate -3

m git commit -m "mensaje" crea una entrada de historial con una explicacién breve.
m git log --oneline muestra un commit por linea; - -decorate afiade nombres de ramas
y -3 limita la salida a los tres ultimos.

Verificacion: git log debe mostrar tu commit en main. Si git status todavia muestra algun
ejercicio de P00/02, no lo afnadas por rutina: revisa su contenido y decide si pertenece a esta
historia o debe permanecer fuera.

Segunda fotografia: una pagina y una bitacora

Una practica posterior necesita una pagina. Con tu editor, crea o completa web/index.html
con este ejemplo minimo:

<!doctype html>
<html lang="es">
<head>
<meta charset="utf-8" />
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1" />
<title>Puesto de nube</title>
</head>
<body>
<h1>Mi puesto de nube</hl>
<p>Esta pagina se versiona con Git.</p>
</body>
</html>

Crea también evidencias/bitacora-git.md y escribe la fecha, una conclusién sobre Git y una
sobre SSH. Son evidencias de tu proceso, no un lugar para copiar salidas completas ni datos
personales.

Antes de seleccionar archivos, compara los cambios con el dltimo commit:

git status
git diff
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git diff muestra cambios del directorio de trabajo que aln no has preparado. Decide que la
pagina y la bitdcora son una misma mejora, preparalas, revisalas y confirmalas:

git add web/index.html evidencias/bitacora-git.md

git diff --staged

git commit -m "Afade la pagina inicial y la bitacora de Git"
git log --oneline --decorate -3

El patrén que repetiras es: editar -» git status -» git diff - git add selectivo -» git diff
--staged -» git commit. Los mensajes empiezan con un verbo y explican el cambio: «Afade...»,
«Corrige...», «<Documenta...». No uses cambios, prueba o final.

Corregir antes de confirmar

Equivocarse forma parte del proceso; publicar el error sin revisarlo no es inevitable. Practica
con un fichero inocuo que no forma parte de la entrega:

touch notas-privadas.txt

git add notas-privadas.txt

git status --short

git restore --staged notas-privadas.txt
git status --short

touch crea el fichero vacio y ya lo conoces de P00/02. Tras git restore --staged, el fichero
continda en tu directorio de trabajo, pero deja de estar preparado. Si no necesitas conservarlo,
eliminalo con el gestor de archivos del anfitrién. Si fuera una clase de archivo que nunca debe
versionarse, aflade un patrén concreto a .gitignore, revisa el cambio y crea un commit que
documente esa proteccién.

Para que ese ejemplo no quede como cambio pendiente, muévelo a .env, que ya esta excluido
por la regla creada antes:

mv notas-privadas.txt .env
git status --ignored --short

mv cambia la ubicacién o el nombre de un fichero. --ignored afiade a la salida los archivos
excluidos: debes ver .env con !!, no preparado para un commit.

Para renombrar un archivo que ya estd versionado, usa git mv; equivale a mover o renombrar
el archivo y preparar el cambio a la vez:

git mv evidencias/bitacora-git.md evidencias/bitacora-p00.md
git status

git diff --staged

git commit -m "Renombra la bitdcora general de P0O"
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No ejecutes comandos de recuperacién que no entiendas ni copies instrucciones que usen
--force para «arreglar» un historial. Ante la duda, detente, ejecuta git status y conserva
una evidencia Gtil antes de pedir ayuda.

Retos de comprobacidn de Git

Punto de partida: has realizado las dos fotografias y estds en /optativa-nube/p00-puesto-
nube. Realiza cada reto en orden. En evidencias/bitacora-p00.md, anota la orden que has
usado y una conclusién; no copies secretos ni salidas completas.

1. Comprueba en qué rama estds y describe qué cambios pendientes hay, si los hubiera.
Antes de afadirlos, indica por qué pertenecen o no al repositorio.

2. Muestra los dos Ultimos commits en una linea cada uno e identifica qué decisién representa
cada uno.

3. Modifica una frase de README . md; compara el cambio antes de prepararlo y después de
prepararlo.

4. Retira README.md del area de preparacién sin perder su cambio y explica qué zona de Git
ha cambiado.

5. Prepara de nuevo README.md, revisalo y crea un commit con un mensaje que explique la
mejora.

6. Crea un fichero vacio llamado .env y comprueba que Git lo ignora. Pista: git status
--ignored --short.

7. Anade al menos un patrén concreto a .gitignore para un fichero temporal que hayas
creado durante P0O0. Revisa y confirma solo esa modificacién.

Después de intentar el reto 6, conserva esta idea: --ignored muestra también los archivos
excluidos y la salida !'! .env confirma que .gitignore funciona. No escribas una credencial
real para hacer la prueba.

Compartir solo cuando exista un destino aprobado

Un repositorio local ya sirve para aprender y para entregar una carpeta comprimida si se solicita.
Git no exige GitHub ni publicar el proyecto en Internet.

La conexién con un remoto queda fuera del bloque hasta que estén confirmados plataforma,
URL y flujo de entrega. No inventes ni reutilices URLs, usuarios, tokens ni claves de otra persona.
Tampoco clones repositorios dentro de p00-puesto-nube ni sustituyas el repositorio local de
esta practica.
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SSH: un canal cifrado que exige verificar la identidad

SSH (Secure Shell) permite ejecutar érdenes o transferir archivos mediante una conexién cifrada.
Aqui el objetivo no es memorizar una conexién: es saber a quién te conectas y qué credencial
utilizas.

SSH interviene en dos identidades diferentes:

Identidad Para qué sirve Dénde se registra

Clave de host del servidor Demuestra que el servidor al  known_hosts del cliente, tras
que llegas es el esperado. verificar su huella.

Clave del usuario Demuestra que puedes Clave privada en tu entorno y
acceder a una cuenta clave publica en el servidor
autorizada. autorizado.

SSH: dos identidades que no se confunden

Preparacién local; no hay una conexién real de practicas aprobada

4 )
Contenedor Debian: p00-lab
's
Usuario Debian SEIR CEFEEEr
~/.ssh fuera del repositorio
alumno
L
( )
1. Identidad del host 2. Identidad del usuario
¢Es el servidor esperado? (Tiene permiso la persona?
Huella verificada known_hosts Clave privada Clave publica
canal fiable registro local no se comparte solo autorizada
\_ J
\_ J
[ Nunca: optativa-nube/ - Git - capturas publicas ) Conectar solo si el docente confirma servidor, usuario y huella

Figura 3: Identidades SSH separadas: huella del host y known_hosts por un lado; clave privada
y publica del usuario alumno en su carpeta personal, fuera de optativa-nube y Git.

Aceptar una clave de host desconocida sin comprobar su huella equivale a no verificar quién
estd al otro lado. Antes de una primera conexién, el docente o la documentacién oficial debe
proporcionar la huella del servidor por un canal fiable.
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Instalar el cliente y preparar la carpeta privada

Git se instalé al preparar p00-1lab en P00/01; SSH se instala ahora porgue se introduce en esta
practica. Punto de partida: sigues dentro de p00-1lab como alumno.

sudo apt-get update
sudo apt-get install --yes openssh-client
ssh -V

sudo eleva permisos solo para esa orden; apt-get update actualiza el indice de paquetes; apt-
get install --yes openssh-client instala el cliente sin pedir confirmacién; ssh -V muestra
su versién. Esta instalacidn permanece mientras exista el contenedor. Si SSH se convierte en
una herramienta recurrente, se afadird al Dockerfile versionado con una etiqueta nueva de
p00-lab; no se usard docker commit.

Las claves pertenecen a tu identidad, no al proyecto. ~ representa tu carpeta personal y, como
eres alumno, ~/.ssh equivale a /home/alumno/.ssh:

mkdir -p ~/.ssh
chmod 700 ~/.ssh
ls -1d ~/.ssh

mkdir -p crea la carpeta solo si falta; chmod 700 permite acceder Unicamente a su propietario;
1s -1d muestra los permisos de la carpeta, sin listar su interior. No apliques chmod -R de forma
indiscriminada ni intentes corregir con permisos un problema de un montaje del anfitrién.

Crear una pareja de claves para una practica autorizada

Primero mira qué hay en la carpeta. Si ves p00_ed25519 o p00 ed25519.pub, no ejecutes la
orden de creacién con el mismo nombre: conserva la clave existente y consulta qué hacer.

1s -la ~/.ssh

Solo si esos nombres no aparecen, crea la pareja de practica:

ssh-keygen -t ed25519 -a 64 -f ~/.ssh/p00 ed25519 -C "p00-clave-practica"
chmod 600 ~/.ssh/p00 ed25519

chmod 644 ~/.ssh/p00 ed25519.pub

1s -1 ~/.ssh/p00O ed25519*

m ssh-keygen crea y gestiona claves SSH.
m -t ed25519 elige el tipo de clave Ed25519.
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m -a 64 aumenta el trabajo necesario para comprobar la frase de paso de una clave privada
cifrada.

m -f fija el nombre y la ruta de los dos archivos; -C afiade una etiqueta reconocible a la clave
publica.

= chmod 600 deja la clave privada solo para su propietario; chmod 644 permite leer la publica,
gue no es secreta.

La orden te pedira una frase de paso: elige una que recuerdes y no la compartas. Si la olvidas,
no se puede recuperar de forma legitima; serd necesario crear otra clave y revocar la anterior
si se hubiera autorizado.

Archivo :Se puede compartir? Uso
~/.ssh/p00 ed25519 No. Es privado. Demuestra que controlas la
identidad de usuario.
~/.ssh/p00 ed25519.pub Si, solo con el destino Se instala en el servidor para
autorizado. autorizar el acceso.

Para revisar qué clave publica vas a facilitar, muestra Unicamente el archivo terminado en
.pub:

cat ~/.ssh/p00 ed25519.pub

cat muestra el contenido de un fichero de texto. No ejecutes la misma orden sobre p00_ ed25519:
una clave privada no se copia a una actividad, captura, correo, repositorio ni conversacién. El
docente o administrador aflade la clave publica a la cuenta remota autorizada; no modifiques a
ciegas authorized keys de un servidor compartido.

Primera conexidn: verificar primero el host

Una conexién real requiere tres datos obtenidos por un canal fiable: nombre del servidor, usuario
autorizado y huella SHA256 de su clave de host. Esos datos todavia no estan aprobados para
P00, por lo que aqui no hay una orden de conexién, transferencia ni remoto Git por SSH.

La preparacién si es comprobable: antes de aceptar una clave de host nueva, compara su huella
caracter por caracter con la proporcionada. Solo entonces SSH registra esa identidad de host en
~/.ssh/known_hosts. Una advertencia de cambio de clave no se ignora: puede corresponder a
un cambio legitimo, pero debes verificarlo antes de actualizar nada.
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Retos de comprobaciéon de SSH

. Comprueba que ~/.ssh pertenece a alumno y que sus permisos no dan acceso a otros

usuarios.

. Identifica cudl de los dos archivos de la pareja puede facilitarse a un servidor autorizado y

explica por qué.
Busca el lugar donde SSH registrara la identidad de un host y explica qué verificacién falta
antes de crearlo.

. Explica qué harias ante una advertencia de cambio de huella. No borres known hosts para

resolverla.

A entregar

Entrega o conserva en tu carpeta de trabajo:

El repositorio /optativa-nube/p00-puesto-nube con .gitignore, README.md, la pagina
minima y una bitédcora sin datos sensibles.

Al menos tres commits pequeios, revisados y con mensajes explicativos.

En evidencias/bitacora-p00.md, las conclusiones de los retos de Git y SSH; no incluyas
claves privadas, contrasefas, tokens, credenciales ni salidas completas.

La pareja SSH almacenada exclusivamente en /home/alumno/.ssh, con los permisos
comprobados. Si no hay destino autorizado, no se realiza una conexién real.

Ideas que reapareceran en las practicas de nube

Trabajaras desde una carpeta persistente y comprobaras el estado antes de cambiar nada.
Hards commits pequeiios que expliquen una mejora concreta; asi podras justificar decisio-
nes y recuperar una versién estable.

No versionaras secretos: .env, claves privadas y archivos de credenciales se excluyen
antes del primer commit.

Verificaras la identidad de un host SSH antes de enviar una clave o contrasefia. La misma
precaucién se aplicard a dominios, certificados y servicios de nube.

Fuentes para ampliar y comprobar

Documentacion oficial de Git: referencia de comandos y conceptos.

Libro oficial Pro Git: explicacién progresiva de repositorios, area de preparacién e historial.
Manual de ssh-keygen de OpenSSH: referencia para claves, huellas y archivos conocidos.
Manual de ssh de OpenSSH: referencia del cliente y de la comprobacién de hosts.
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Diagnosticar no es probar érdenes al azar

Una aplicaciéon web puede fallar por motivos distintos: el nombre no apunta al destino esperado,
no hay ningun proceso escuchando, el puerto no se publicé, la aplicacién responde con un error
HTTP o el contenedor ni siquiera sigue ejecutandose. Decir «la web no va» mezcla todas esas
posibilidades y no ayuda a repararla.

En esta practica cada prueba responde a una pregunta concreta. Primero anotamos una hipétesis,
ejecutamos la comprobacién minima, interpretamos el resultado y solo entonces elegimos la
siguiente prueba. Trabajaremos Unicamente con localhost, con el contenedor de practica y
con servicios que haya indicado el docente.

Diagndstico local ordenado

1. Nombre 2. DNS 3. Puerto 4. HTTP 5. Registros
;Es correcto? ;Resuelve? iAcepta TCP? ;Responde? ¢Qué ocurrié?

Prueba solo localhost o sistemas autorizados
No conviertas el diagndstico en un escaneo de red

Figura 4: Flujo de diagnostico local: nombre, DNS, puerto, HTTP y registros; las pruebas se
limitan a localhost o0 a sistemas autorizados.

Navegador no muestra la pagina

v

¢(Estoy en el equipo y URL correctos? — no —= corrige contexto o URL
| si
v

(ELl contenedor estd en ejecucién? — no — revisa estado y registros
| si
v

¢El puerto estd publicado y acepta conexién? — no —= revisa el mapeo
| si
v

(HTTP devuelve el estado esperado? — no —= revisa ruta, contenido y registros
| si
v

La comprobacién funciona: registra un resultado minimo y Gtil.
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Preparar el contexto y las herramientas

Las comprobaciones de Docker se hacen en el anfitridon; las de nombre y TCP se pueden hacer
también desde p00-lab. Si vienes de P00/03, ejecuta primero exit para salir de alumno y un
segundo exit para volver al anfitrién. Cuando necesites comprobar el host desde Debian, vuelve
a entrar con docker start -ai p00-laby después su - alumno.

Punto de partida: estds dentro de p00-1lab como alumno. Instala solo las herramientas que
se usaran en esta pagina y confirma que estan disponibles:

sudo apt-get update

sudo apt-get install --yes curl iproute2 netcat-openbsd
curl --version

Ss --version

Pregunta que ayuda a

Herramienta responder No demuestra por si sola

getent «;El nombre se puede Que una web funcione.

resolver?»

nc -vz

curl

SS

docker logs

«¢Se acepta una conexién
TCP a este puerto?»

«;Qué responde HTTP y qué
cabeceras entrega?»

«¢Qué puertos escucha este
sistema?»

«;Qué ha registrado el
proceso del contenedor?»

Que el servidor hable HTTP
correctamente.

Que el navegador vaya a
mostrar exactamente lo
mismo.

Qué servicio hay detrds de
otro equipo.

Que el puerto sea accesible
desde fuera.

curl --versiony ss --version confirman dos de los paquetes instalados; nc se comprobara
al realizar una Unica conexién TCP controlada. getent ya forma parte de Debian y consulta la
resolucién configurada en el sistema. Esta instalacién permanece mientras exista p00-lab, pero
no modifica la imagen. Si las herramientas se convierten en requisito recurrente, se incorporaran
al Dockerfile versionado con una etiqueta nueva; no se usara docker commit.

No realices escaneos de puertos, consultas masivas de DNS ni pruebas contra
direcciones ajenas. Esta pagina se limita a localhost, al nombre del anfitrién
cuando esté autorizado y a los servicios indicados en clase.
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El caso de prueba: una web local publicada en el puerto 8080

En la siguiente pagina crearas la web del proyecto y la publicards en 127.0.0.1:8080. Para prac-
ticar el diagnéstico antes, crea un contenedor temporal desde el anfitrién. Antes, comprueba
si el nombre de practica ya estd ocupado:

docker container ls --all --filter name=p00-diagnostico-web

Si aparece un contenedor con ese nombre, no crees otro: revisa su estado y sus registros, o
pide la instruccién de cierre correspondiente. Si no aparece ninguno, inicia el contenedor de
prueba con la referencia fijada para esta edicién:

docker run --detach --name p00-diagnostico-web \
--publish 127.0.0.1:8080:80 \
nginx@sha256:adad2ae9204d0fd7a34f40299bc838c3782bel293b10005eac4315ff5alabf4e

docker container 1s --all muestra contenedores activos y detenidos; --filter name=...
limita el resultado a este nombre. En docker run, --detach lo deja ejecutdndose en segundo
plano, --name le asigna un nombre reutilizable y --publish crea el Unico acceso desde el
anfitrién al puerto interno de Nginx.

El significado de 127.0.0.1:8080:80 se lee de izquierda a derecha:

Parte Significado

127.0.0.1 La aplicacién se expone solo en el propio anfitrién.
8080 Puerto que usaran el navegador y curl en el anfitrién.

80 Puerto interno donde Nginx escucha dentro del contenedor.

Comprueba desde el anfitrién que el contenedor existe, estd activo y publicé el puerto espera-
do:

docker ps --filter name=p00-diagnostico-web
docker port p00-diagnostico-web
docker logs p00-diagnostico-web

Resultado esperado: docker ps debe mostrar estado Up; docker port debe relacionar el
puerto 80/tcp del contenedor con 127.0.0.1:8080; los registros no deben mostrar un cierre
inesperado. Si alguno de estos pasos falla, todavia no pases a curl. El digest fija el contenido
exacto de la imagen; se revisara de forma controlada antes del curso, no durante la practica.
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Ejemplo resuelto: el puerto no coincide

Imagina este resultado:

$ docker port p00-diagnostico-web
80/tcp -> 127.0.0.1:8081

La URL http://localhost:8080 fallara aunque Nginx esté funcionando. La causa no es DNS
ni el HTML: el puerto publicado es 8081. Primero prueba http://localhost:8081; después
decide si basta con documentar la URL correcta o si debes recrear el contenedor con el puerto
requerido. Esta distincién evita reconstruir imdgenes que no tienen ningln problema.

Comprobar por capas
1. Contexto y direccién

Desde el anfitridn, la direccién correcta es http://localhost:8080. localhost es un nombre
especial que se refiere al equipo desde el que se ejecuta la orden; por tanto, dentro de p00-1lab
no significa el anfitridn, sino el propio contenedor Debian.

Para comprobar la web desde el contenedor Debian, se necesita un nombre o direccién del
anfitrién proporcionado por Docker o por el docente. En Docker Desktop suele estar disponible
host.docker.internal; no lo des por supuesto, compruébalo:

getent hosts host.docker.internal

Si no devuelve una direccién, no pruebes direcciones de la red al azar. Usa la URL local desde el
anfitrion o pregunta qué nombre autorizado se debe emplear en ese equipo.

2. Puerto TCP

Hipdtesis: el nombre se resuelve, pero quiza ningln servicio acepta conexiones en el puerto
publicado. Desde p00-lab, si el nombre anterior se resolvid, prueba una sola conexién al puerto
esperado:

nc -vz host.docker.internal 8080

Una conexién correcta indica que hay un servicio TCP accesible en ese destino y puerto. Un
mensaje de «connection refused» suele significar que el host es alcanzable pero nada escucha
en ese puerto; revisa docker ps, el mapeo --publish y los registros. Un tiempo de espera
puede indicar que el destino elegido no es correcto o que una regla de red interviene.
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ping no sustituye esta prueba: usa ICMP, mientras que una aplicacién web necesita TCP y HTTP.
Que un equipo responda a ping no demuestra que su puerto 8080 ni su web funcionen.

3. Respuesta HTTP y cabeceras

HTTP afnade significado a la conexién: método, ruta, cabeceras, cédigo de estado y, en muchas
peticiones, un cuerpo. Una respuesta tipica empieza por una linea como HTTP/1.1 200 OK; el
cédigo y la descripcién indican cémo ha resultado la peticién.

Desde el anfitridon, solicita solo las cabeceras de la pagina inicial:

curl --head --show-error http://localhost:8080/

- -head pide las cabeceras y - -show-error muestra el motivo si curl no puede completar la
peticién. Para ver cabeceras y cuerpo en una sola salida durante una practica controlada, usa:

curl --include --show-error http://localhost:8080/ | head -n 30

La opcién --include muestra la linea de estado y las cabeceras antes del HTML. Limitar la
salida con head evita anadir paginas completas al producto que guardaras.

Resultado

200 OK

301 o 302

404 Not Found

403 Forbidden

500-599

Error de conexion de curl

Interpretacién inicial

El servidor respondié
correctamente a esa ruta.

El servidor pide ir a otra URL.

Hay servidor HTTP, pero la
ruta no existe.

El servidor entendié la
peticién, pero no permite
acceder.

El servidor o una dependencia
no completd correctamente la
peticion.

No se llegd a intercambiar
HTTP.

Siguiente comprobacién

Comprueba que el contenido
identifica tu practica.

Mira la cabecera Location;
no supongas que es un fallo.

Revisa la ruta solicitada y los
archivos copiados o
montados.

Revisa la configuracién y
permisos sin exponerlos.

Revisa registros y estado del
servicio.

Vuelve a contenedor, puerto y
direccién.

Para un resultado mas breve y facil de comparar, guarda solo el cédigo HTTP y el tiempo de

respuesta:
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curl --silent --show-error --output /dev/null \
--write-out 'HTTP=%{http code} tiempo=%{time totall}s\n' \
http://localhost:8080/

No confundas una respuesta 200 con una prueba completa: confirma también que el cuerpo
contiene la pagina que has creado y no una pagina por defecto inesperada.

4. Procesos, puertos y registros

Cuando una prueba HTTP falle, vuelve al anfitrién y recoge informacién en este orden:

docker ps --all --filter name=p00-diagnostico-web
docker logs --tail 30 p00-diagnostico-web
docker inspect --format '{{.State.Status}}' pO@-diagnostico-web

= docker ps --all muestra también contenedores que ya se han detenido.

= docker logs --tail 30 limita el resultado a las Ultimas lineas relevantes.

= docker inspect permite comprobar el estado exacto sin mostrar toda la configuracion,
gue podria contener informacién no necesaria.

En el anfitrién Linux, ss -1tn puede ayudarte a ver puertos TCP en escucha. No se espera que
lo uses en Windows ni que memorices su salida: el procedimiento comun sigue siendo docker
ps, docker port, curl y docker logs.

Resolver tres incidencias guiadas
Incidencia A: el navegador muestra «No se puede conectar»

1. Confirma que la URL es exactamente http://localhost:8080/ y que la orden se ejecuta
en el anfitridn.

2. Ejecuta docker ps --filter name=p00-diagnostico-web.

3. Si no aparece como Up, consulta docker ps --all y docker logs --tail 30 p00O-
diagnostico-web.

4. Si estd activo, ejecuta docker port p00-diagnostico-web y comprueba el mapeo
127.0.0.1:8080.

5. Ejecuta curl --head --show-error http://localhost:8080/ y registra el resultado.

La causa puede ser una URL mal escrita, un contenedor detenido o un puerto no publicado; el
informe debe mostrar qué prueba descarté cada hipétesis.
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Incidencia B: curl devuelve 404 Not Found

Un 404 demuestra que la red, el puerto y el servidor HTTP responden. No pierdas tiempo
reinstalando Docker. En la web de P00, revisa primero que web/index.html existe y que el
Dockerfile copia o el volumen monta la carpeta correcta. Después reconstruye o reinicia segin
el modo de ejecucién usado y repite la peticién.

Incidencia C: desde Debian no se alcanza el anfitrion

Sicurl http://localhost:8080/ se ejecuta dentro de p00-lab, estd intentando conectar con
el propio Debian, no con el anfitrion. Comprueba host.docker.internal con getent hosts; si
no esta disponible, documenta esa limitacién y realiza la prueba equivalente desde el anfitridn.
No elimines el aislamiento de Docker ni montes su socket para «arreglarlo».

Registrar un producto que sirva para aprender

Guarda en evidencias/rf03-diagnostico.md un resumen, no un volcado de terminal. Puedes
seqguir esta plantilla:

# Diagnéstico de la web local

## Hipétesis inicial

La pagina no responde en “http://localhost:8080/" .
## Pruebas realizadas

| Pregunta | Orden | Resultado resumido | Conclusién |

| ¢Estd activo el contenedor? | “docker ps ... | "Up" | La aplicacién no se ha

< detenido. |

| ¢Estéd publicado el puerto? | “docker port ... | '127.0.0.1:8080° | El mapeo es el
< previsto. |

| ¢Qué devuelve HTTP? | “curl --head ... | "HTTP/1.1 200 OK" | La pagina inicial

< responde. |
## Causa y correccion
La URL inicial no incluia el puerto '8080°; se corrigié y se volvidé a comprobar con

< curl’,

Al terminar la prueba temporal, el anfitrion debe liberar el recurso:
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docker stop p00-diagnostico-web
docker rm p00-diagnostico-web

La pagina siguiente convertird la web del proyecto en una imagen propia y sustituird estas
6rdenes aisladas por una configuraciéon compose.yaml reproducible.

Fuentes para ampliar

= Mensajes HTTP de MDN: estructura de peticiones, respuestas, linea de estado y cabeceras.

m Ejemplo de cabeceras HTTP con curl: uso de - -dump-header para inspecciéon puntual.

» Documentacién de docker compose up: referencia de creacién, arranque y reconstruccién
de servicios.

Del archivo HTML a una aplicacion reproducible

En Git creaste la carpeta web/ y una pagina minima. Ahora la usaremos como carga de prueba: no
se evalla el disefio, sino que el mismo contenido pueda empaquetarse, ejecutarse, comprobarse
y cerrarse de forma repetible.

Hay tres piezas distintas. Conviene distinguirlas antes de escribir cédigo:

Pieza Responde a Archivo o recurso
Contenido «¢Qué vera el navegador?» web/index.html
Imagen «¢Cémo se prepara el Dockerfile y una imagen
servidor web?» como p00-web:local
Aplicacién local «;Cémo se ejecuta y compose.yaml y el
configura este servicio?» contenedor creado por
Compose

El contenido y los archivos de configuracién se guardan en /optativa-nube/p00-puesto-nube;
por ello podran versionarse con Git. Las 6rdenes Docker se ejecutan siempre desde el anfitrion,
nunca dentro de p00-lab.

Un cambio, tres lugares distintos

Supdén que cambias el titulo de web/index.html.

1. El cambio ya existe en la carpeta compartida y Git puede mostrarlo con git diff desde
p00-lab.
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2. La imagen p00-web:local no cambia por si sola: es una fotografia creada en un momento
anterior.

3. El contenedor en ejecucién solo mostrara el cambio si monta la carpeta como volumen o si
construyes una imagen nueva y lo recreas.

Esta cadena serd importante para diagnosticar la frase «he cambiado el HTML pero el navegador
muestra lo antiguo»: antes de editar otra vez, identifica si estés viendo un volumen, una imagen
anterior o un contenedor que no se ha recreado.

1. Preparar una web pequena pero identificable

Punto de partida: estas en el anfitrién. Entra en p00-1lab y abre con tu editor /optativa-
nube/p00-puesto-nube/web/index.html:

docker start -ai p00-lab
su - alumno

Sustituye o completa su contenido con esta pagina de prueba:

<!doctype html>
<html lang="es">
<head>
<meta charset="utf-8" />
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1" />
<title>P00 - Comprobacidén local</title>
<style>
body { max-width: 48rem; margin: 3rem auto; padding: 0 lrem; font-family:
< system-ui, sans-serif; }
main { border: 2px solid #2563eb; border-radius: 0.75rem; padding: 1.5rem; }
hl { color: #le3a8a; }
code { background: #eff6ff; padding: 0.lrem 0.25rem; }
</style>
</head>
<body>
<main>
<h1>Comprobacién local correcta</hl>
<p>La pdgina se sirve desde el entorno de practica P00.</p>
<p>Puerto publicado: <code>127.0.0.1:8080</code>.</p>
</main>
</body>
</html>

El estilo estd incluido en el propio archivo para que la comprobacién no dependa de una red,
de Node ni de una biblioteca externa. No se evalla disefio web: basta con que la pagina sea
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identificable y su HTML sea correcto. Tailwind podrd emplearse posteriormente solo como
mejora visual opcional si el docente confirma el método y las herramientas de aula.

Antes de continuar, comprueba desde el contenedor que el archivo existe y tiene un encabezado
HTML reconocible:

cd /optativa-nube/p00-puesto-nube
1s -1 web/index.html
head -n 12 web/index.html

Después revisa el cambio con git status y git diff, pero todavia no hagas commit: incorpo-
raras la pagina, el Dockerfile y Compose tras comprobar el ciclo completo. El HTML, el Dockerfile
y compose.yaml se versionan; una imagen Docker, los contenedores y los registros no.

2. Convertir el contenido en una imagen

Sal de p00-1lab con dos érdenes: la primera sale de alumno y la segunda vuelve al anfitrién.
Desde la terminal del anfitridn, sitlate en la carpeta compartida del proyecto y crea un archivo
lamado Dockerfile:

exit
exit

FROM nginx@sha256:adad2ae9204d0fd7a34f40299bc838c3782bel293b10005eac4315ff5alabfde
COPY web/ /usr/share/nginx/html/

La primera instruccién parte de una versién fijada de la imagen oficial de Nginx. La segunda
copia los archivos de web/ al directorio que Nginx sirve por defecto. La imagen es una fotografia:
si después modificas web/index.html, la imagen existente no cambiard hasta que vuelvas a
construirla. El digest se revisa de forma controlada antes del curso; no lo sustituyas por una
etigueta mutable durante la practica.

Antes de construir, crea .dockerignore en la raiz de p@0@-puesto-nube. Este archivo limita qué
ficheros se envian como contexto de construccién; no reemplaza .gitignore, porque cada uno
protege un momento distinto del flujo.

.git/

.env

.env.*

*.pem

* . key

*.log
node_modules/
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Punto de partida: editas la carpeta compartida p@0-puesto-nube; el archivo se versionara
junto al Dockerfile. Qué cambia: esos patrones no viajaran al contexto de docker build. Cémo
comprobarlo: revisalo con git diff y confirma que solo excluye archivos no necesarios para
la web. No hagas: no incluyas el directorio web/ ni supongas que .dockerignore arregla un
secreto que ya se hubiera incluido en un commit.

Punto de partida: estas en el terminal del anfitrién y existen Dockerfile y web/index.html
dentro de p00-puesto-nube. Entra en esa carpeta segln tu sistema:

cd "$HOME/optativa-nube/p00-puesto-nube"
Set-Location "$HOME\optativa-nube\p00-puesto-nube"

Después construye una imagen con una etiqueta local y comprueba que existe:

docker build --tag p00-web:local .
docker image ls p00-web

Si creaste optativa-nube en el Escritorio, usa Desktop/optativa-nube en Bash o
Desktop\optativa-nube en PowerShell. Estas 6rdenes se ejecutan en el anfitrién; no
uses la ruta interna /optativa-nube ahi.

docker build --tag p00-web:local . usa el Dockerfile de la carpeta actual; --tag da a
la imagen un nombre y una etiqueta reconocibles; el punto final indica que esa carpeta es el
contexto de construccién. docker image 1s p00-web lista las imagenes cuyo nombre coincide.
Qué cambia: se crea o actualiza la imagen local; todavia no hay ningln contenedor web en
ejecucién. Verificacion: la lista debe mostrar p00-web con la etiqueta local. Si la construccién
falla en COPY web/, revisa que estds en la raiz del proyecto y que existe web/index.html. No
hagas: no ejecutes estas érdenes dentro de p00-1lab ni copies al Dockerfile archivos distintos
de la web estatica.

(r) Una etiqueta como p00-web:local identifica el propédsito de la imagen. Mas ade-
- lante usaras etiquetas de versién cuando convenga distinguir una construccién
estable de otra en pruebas.

3. Ejecutar, comprobar y cerrar un contenedor

Punto de partida: p00-web:local aparece en docker image 1s. Antes de crear el servidor,
comprueba que el nombre de practica esta libre:

docker container ls --all --filter name=p00-web
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Si aparece un contenedor p00-web, no ejecutes otra creacién con el mismo nombre: revisa su
estado o ciérralo con la secuencia de cierre de este apartado. Cuando el nombre esté libre,
inicia el servidor desde el anfitrién y publica su puerto Unicamente en la interfaz local:

docker run --detach --name p00-web \
--publish 127.0.0.1:8080:80 \
p00-web:local

Qué cambia: se crea y arranca el contenedor p00-web; el puerto 80 interno queda accesible
solo como 127.0.0.1:8080 en el anfitrién. Ahora comprueba el estado, la publicacién y la
respuesta. Cada comando responde a una pregunta diferente:

docker ps --filter name=p00-web

docker port p00-web

curl --include --show-error http://localhost:8080/ | head -n 30
docker logs --tail 30 p00-web

Comprobacién Resultado esperado

docker ps El contenedor aparece como Up.
docker port Muestra 80/tcp -> 127.0.0.1:8080.
curl Devuelve una linea 200 y el HTML que

contiene «Comprobacién local correcta».

docker logs No muestra un cierre ni errores inesperados.

Abre también http://localhost:8080/ en el navegador del anfitrién. Navegador y curl son
dos comprobaciones complementarias: el primero verifica la experiencia visible y el segundo
permite leer la respuesta HTTP de forma precisa.

Como comprobarlo: los cuatro comandos anteriores deben confirmar estado Up, publicacién
exclusiva en 127.0.0.1, estado HTTP 200 y registros sin un cierre inesperado. No hagas: no
reemplaces la direccién de publicacién por 8080:80, no compartas el puerto con la red del aula
y no crees un contenedor desde dentro de p00-lab.

Punto de partida para el cierre: la respuesta HTTP ya se ha registrado. Cuando termines
esta prueba con docker run, libera el nombre y el puerto:

docker stop p00-web
docker rm p00-web

No cambies 127.0.0.1:8080:80 por 8080:80 sin comprenderlo. El segundo for-
mato puede publicar el servicio en todas las interfaces del anfitrién; la practica
debe ser accesible solo desde el propio equipo.
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4. Por qué Compose mejora la repeticion

docker run es util para comprender las opciones de un Unico contenedor, pero empieza a
ser fragil cuando hay varias opciones o servicios. Docker Compose guarda la configuracién
declarativa de una aplicacién en compose.yaml. Asi el puerto, el montaje y el proceso de
arrangue se revisan como un archivo, se versionan con Git y se repiten con érdenes cortas.

Compose no es «Docker dentro de Docker»: es una herramienta que se ejecuta en el anfitriéon y
crea contenedores Docker a partir del archivo de configuracién.

Red interna: comunicacidon no es lo mismo que publicar un puerto

Cada contenedor tiene una interfaz de red. En una red bridge definida por el usuario, los
contenedores conectados pueden encontrarse por el nombre del contenedor o del servicio; esa
comunicacién ocurre dentro de Docker. ports, en cambio, crea una puerta desde el anfitrién
hacia un puerto del contenedor.

En esta primera web hay un Unico servicio, asi que no necesitamos afadir un backend ni abrir
mas puertos. Compose creard una red propia para el proyecto y conectard web a ella. Mas
adelante, si hubiera otro servicio aprobado, podria usar el nombre web dentro de esa red; desde
el navegador seguiria siendo necesario un puerto publicado si se quisiera acceder desde el
anfitrién.

Navegador del anfitrién
| http://127.0.0.1:8080
v
Puerto publicado (solo anfitrién)
| 80/tcp
v
Contenedor web

red interna de Compose futuros servicios autorizados
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Flujo local con Docker Compose

Una web de prueba accesible solo desde el propio equipo

~N
Anfitrién: Windows o Linux
4 )
Proyecto Compose: p00-puesto-nube
Navegador ppticion HJTP local
http://127.0.0.1:8080 Puerto publicado A Servicio web'
127.0.0.1:8080 Contenedor con Nginx
puerto interno 80
Carpeta del proyecto montaje de sofo lectura v
Iweb/ = = = =l/web™." /usr/share/nginx/html:ro Red interna de Compose
contenido editable sin otros servicios en esta practica
. J
\_ J

docker compose down

_ cierra el servicio y elimina la red interna

Conserva los archivos del proyecto y laimagen local.

Comprueba el cierre con

docker compose ps

Figura 5: Flujo local de Compose: el navegador accede a 127.0.0.1:8080; Compose administra
el contenedor web, la red interna y un montaje de solo lectura, con cierre mediante docker

compose down.

No hagas: no uses network mode: host, no cambies a una red compartida ni publiques puertos
adicionales para una web estatica. La red interna prepara el modelo mental para servicios
posteriores; no es una invitacién a crear una arquitectura compleja en P0O.

Crear compose.yaml

En la raiz de p00-puesto-nube, crea este archivo desde el anfitrién o desde el editor sobre la

carpeta compartida:

name: p00-puesto-nube

services:
web:
build:
context:
dockerfile: Dockerfile
image: p00-web:local
ports:
"127.0.0.1:8080:80"
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volumes:

- ./web:/usr/share/nginx/html:ro
environment:

POO_ENTORNO: local

Clave Significado en esta practica

services.web Declara un servicio llamado web.

build.context: . Construye usando la carpeta actual como
contexto.

image Asigna un nombre claro a la imagen
resultante.

ports Publica el puerto del contenedor solo en el
anfitrién local.

volumes Hace visible web/ en Nginx durante la
practica.

‘ro El contenedor puede leer el contenido, pero

no modificarlo.

environment Demuestra una variable no sensible; no es un
lugar para secretos.

El volumen tiene un efecto didactico importante: al editar web/index.html, Nginx ve el cambio
sin reconstruir la imagen. Eso es Util durante el desarrollo, pero no cambia la imagen p00O-
web:local; para una entrega reproducible deberds reconstruirla y comprobar que funciona
también sin ese montaje.

Punto de partida: compose.yaml esta en la raiz del proyecto y aun no has creado servicios
con Compose. Qué cambiara: al iniciar, Compose creara el servicio web y una red interna del
proyecto. Cmo comprobarlo: usa primero docker compose config; no hace falta declarar
una red manual para este Unico servicio. No hagas: no afladas servicios, imagenes o dependen-
cias de aplicaciones externas; los materiales Node/Mongo de referencia estdn fuera del alcance
de POO.

5. Ciclo de vida guiado con Compose

Punto de partida: estds en la raiz del proyecto en el anfitrién y no queda activo el contenedor
creado con docker run. Si quedd alguno, detenlo y eliminalo antes para liberar el puerto 8080.
Sigue siempre esta secuencia:
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docker compose config

docker compose up --detach --build

docker compose ps

docker compose logs --tail 30

curl --include --show-error http://localhost:8080/ | head -n 30

1. docker compose config valida y muestra la configuracién que Compose interpretara.
Corrige un error de YAML aqui, antes de crear recursos.

2. docker compose up --detach --build construye laimagen si hace falta, crea el servicio
y la red interna y los deja ejecutdndose en segundo plano.

3. docker compose ps indica el nombre, estado y puertos del servicio.

4. docker compose logs --tail 30 ofrece las Ultimas lineas para diagnosticar sin volcar
registros completos.

5. curl cierra el ciclo: comprueba que el servicio publicado responde HTTP.

Qué cambia: aparecen el contenedor administrado por Compose y una red interna; la imagen
puede reconstruirse si el Dockerfile o su contexto han cambiado. docker compose ps debe
mostrar el servicio web activo y el puerto publicado. No necesitas conocer ni usar la direccién IP
interna de la red: para la web local la direccién estable es http://localhost:8080/.

Modifica una frase de web/index.html y guarda el archivo. Como existe el volumen de solo
lectura, actualiza el navegador y repite curl: el cambio debe aparecer sin reconstruccién.
Documenta en la bitdcora que este comportamiento procede del volumen, no de que Docker
haya modificado la imagen.

Punto de partida para el cierre: has terminado la comprobacién y has guardado un resultado
resumido. Cuando termines, detén y elimina los recursos que Compose creé:

docker compose down
docker compose ps

El segundo comando debe indicar que no quedan servicios del proyecto en ejecucién. Tras
down, Compose elimina el contenedor y su red propia; la imagen local puede mantenerse para
una prueba posterior. No hagas: no uses docker system prune, docker network prune ni
limpieza global: podrian afectar a recursos que no pertenecen a P0O.

6. De una incidencia a una correccion razonada

Sintoma Primera comprobacién Correccién probable

docker compose config Lee linea y sangria indicadas. Corrige YAML; no afiadas

falla tabuladores ni claves
inventadas.
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Sintoma

El servicio no queda Up

El navegador no conecta

Aparece 404

El HTML no cambia

Aparece un secreto en un
archivo

Primera comprobacién

docker compose psy
docker compose logs
--tail 30.

docker compose ps, después
curl.

Comprueba web/index. html
y el destino del volumen.

Confirma que editas la
carpeta compartida y que el
volumen estd presente.

Detén la entrega y retiralo
antes de hacer commit.

Correccién probable

Revisa el Dockerfile o el error
mostrado por Nginx.

Revisa que el puerto sea
127.0.0.1:8080:80 y que no
esté ocupado.

Corrige la ruta

./web:/usr/share/nginx/html: ro.

Guarda el archivo correcto; no
reconstruyas sin entender por
qué.

Usa valores no sensibles y
revisa .gitignore.

Una correccién se considera completa cuando se verifica con la misma prueba que revel6 el
problema. Por ejemplo, tras corregir un puerto, repite docker compose psy curl; no basta con
que Compose deje de mostrar un error.

7. A entregar y cierre responsable

Con tu editor, crea evidencias/web-1local.md con la URL usada, una respuesta HTTP resumida,
el resultado de docker compose ps y la confirmacion de cierre. No copies registros completos.
Después vuelve a p00-lab para revisar exactamente los archivos que guardaras:

docker start -ai p00-lab

su - alumno

cd /optativa-nube/p00-puesto-nube

git status

git diff

git add Dockerfile .dockerignore compose.yaml web/index.html evidencias/web-local.md
git diff --staged

git commit -m "Publica la web de comprobacién con Compose"

exit

exit

No afiadas imagenes, contenedores, registros extensos, .env, claves privadas ni credenciales.
El producto contiene la configuracién, una comprobacién HTTP resumida y el cierre realizado. El
primer exit sale de alumno y el segundo vuelve al anfitrién antes de ejecutar el cierre.

Termina la sesién deteniendo el servicio Compose y el contenedor de trabajo:
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docker compose down
docker stop p00-lab

La pagina de diagnéstico serd el procedimiento de referencia cuando esta web o servicios
posteriores no respondan.

Fuentes para ampliar

= Cémo funciona Docker Compose: servicios, redes, volimenes y ciclo de vida de Compose.

= Referencia de docker compose up: creacién, arranque, reconstruccién y modo desacopla-
do.

m Guia rapida de Docker Compose: ejemplo progresivo de archivo compose.yaml, registros y
cierre.

Protocolo de AWS Academy Learner Lab

El trabajo responsable empieza antes de crear un recurso. En Learner Lab, cada activacién
comienza con Start Lab y dura hasta cuatro horas; al finalizar el tiempo o usar End Lab, los
recursos se detienen pero permanecen creados. Algunos recursos detenidos pueden seguir
generando coste.

Para cada practica en AWS se seguird este protocolo:

El crédito disponible es de 50 USD por estudiante. Antes, durante y después de
una practica se debe revisar qué recursos existen y si pueden tener coste.

1. Antes de iniciar: anota los recursos ya existentes, comprueba la regién prevista y define
qué crearas, cdmo lo verificaras y cémo lo eliminaras.

2. Durante la practica: usa Unicamente us-east-1 o us-west-2; cuando un servicio re-
quiera rol, utiliza LabRole. No crees roles IAM propios, no uses AMI de Marketplace y no
inicies veinte o mas instancias simultaneas.

3. Al comprobar: registra el recurso creado, la prueba funcional realizada y cualquier coste
o limitacién observada. No expongas direcciones, credenciales ni ficheros privados en los
productos que guardes.

4. Al cerrar: detén y elimina los recursos creados cuando corresponda; vuelve a inventariar
para confirmar que no queda nada pendiente. No confundas «detenido» con «sin coste».
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Plantilla de bitacora para cualquier practica

Cada producto AWS puede empezar con estas cinco lineas. Completarlas antes de una captura
evita que quede sin contexto:

## Objetivo

## Regioén y limites comprobados
## Recursos y cambios realizados
## Prueba funcional y resultado

## Limpieza y comprobacién final

No incluyas identificadores personales, credenciales, tokens ni datos de otras personas. Si una
accién queda denegada, anota el mensaje resumido, su causa probable y la comprobacién
alternativa utilizada.

AWS CLI no es un requisito de P00. Cualquier automatizacién local serd una extensién opcional
de DAM tras validar credenciales temporales y permisos.

Ejercicios cortos de refuerzo

Realiza estas actividades individualmente y guarda los productos solicitados en el repositorio
como Markdown. No incluyas claves, tokens, contrasefias ni datos personales.

RFO00. Ciclo de vida de p00-1lab

Desde el anfitrién, crea el contenedor Debian, entra en ély crea p00-puesto-nube/evidencias/rf00-
contenedor.md dentro de /optativa-nube. Sal y vuelve a iniciarlo. Demuestra que el fichero
persiste y que el contenedor queda detenido, no eliminado, al usar exit.

= RAO/CE: 3, d, g.

= A entregar: p00-puesto-nube/evidencias/rf00-contenedor.md, con imagen usada,
nombre del contenedor, carpeta personal de alumno y comprobacién de optativa-nube/.

= Comprueba antes de entregar: diferencia imagen, contenedor, volumen y carpeta
compartida; no uses docker commit ni publiques informacidén sensible.
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RFO1. Bitacora y script de Shell

Construye /optativa-nube/p00-puesto-nube y documenta una operacién de navegacién,
creacién de estructura y consulta de informacién del sistema desde Bash dentro de p00-1lab.
Después crea scripts/registrar-entorno.sh, valida su sintaxis y ejecUtalo para generar un
registro minimo.

1. Demuestra una ruta absoluta y una ruta relativa hacia evidencias/.

2. Crea o actualiza evidencias/rf0l-shell.md usando > una sola vez y >> para afadir
informacién sin sobrescribirla.

3. Ejecuta bash -n scripts/registrar-entorno.sh, comprueba el cédigo de salida y eje-
cuta el script con Bash.

4. Revisa el archivo de inventario creado, explicando qué informacién se ha incluido y qué
datos sensibles se han excluido.

= RAO/CE: a.

s A entregar: evidencias/rf0l-shell.md, scripts/registrar-entorno.shy el inventa-
rio generado por el script.

= Comprueba antes de entregar: rutas y redirecciones correctas, script validado, variables
protegidas con comillas y salida interpretada; todo permanece en optativa-nube/.

RF02. Detective de secretos

Clasifica una lista de archivos de un proyecto y decide cuéles se versionan, cudles se excluyen
y por qué. Aiade las reglas razonadas al .gitignore del repositorio de préactica.

Clasifica esta lista sin crear ni copiar ningun secreto real: README . md, web/index.html, .env,
clave-practica.pem, evidencias/arranque.log, compose.yaml y Dockerfile. Después, re-
visa el resultado con git status antes de preparar el cambio.

= RAO/CE: b, g.

s A entregar: .gitignorey evidencias/rf02-secretos.md.

= Comprueba antes de entregar: detecta claves privadas, ficheros de entorno y artefactos
locales; justifica las exclusiones sin publicar valores sensibles.

RF03. Diagndstico guiado

Interpreta resultados de comprobaciones autorizadas de DNS, HTTP y un puerto local para
determinar si una incidencia estd en la resolucién de nombre, el servicio o la conectividad.

Realiza las pruebas Unicamente sobre localhost:8080 o sobre un servicio autorizado. El
producto debe separar como minimo: estado del contenedor, publicacién del puerto, respuesta
HTTP y registros. Si pruebas desde p00-lab, explica qué significa alli Localhost y verifica antes
si host.docker.internal esta disponible.
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Para cada prueba, registra: pregunta, comando usado, resultado resumido y conclusién. No
ejecutes escaneos de rangos de red ni utilices herramientas contra equipos ajenos.

= RAO/CE: f.

= A entregar: evidencias/rf03-diagnostico.md.

= Comprueba antes de entregar: hipdétesis razonada, pruebas minimas y conclusién
sustentada; no escanees equipos o servicios no autorizados.

RF04. SSH seguro

Genera un par de claves Ed25519 de préctica en ~/.ssh del usuario alumno, no en el repositorio.
Comprueba los permisos de la carpeta y de ambos archivos, identifica cudl puede compartirse y
revisa su huella publica. Después, analiza un caso de primera conexién con una huella de host
proporcionada por el docente.

El caso de host lo facilitara el docente y no contendrd una clave funcional. Debes indicar qué
dato se puede compartir (clave publica), cual no (clave privada), qué papel tiene known hosts
y qué comprobacién falta antes de aceptar una nueva huella de host. La conexién real solo se
realiza si el docente facilita servidor, usuario y huella por un canal fiable.

= RAO/CE: c.

= A entregar: evidencias/rf04-ssh-seguro.md, con permisos, huella plblica y decisién
de verificacién; nunca la clave privada ni su contenido.

= Comprueba antes de entregar: protege la clave privada, reconoce la diferencia entre
host y usuario, usa known hosts correctamente y no elimina avisos de identidad sin
verificacién.

RFO05. Plan de trabajo responsable en Learner Lab

Antes de cualquier practica de AWS, prepara un checklist personal para una sesién de Learner
Lab. No se crean recursos AWS en esta actividad.

1. Anota regién prevista (us-east-1 o us-west-2), objetivo, recursos que se prevé creary
comprobacién funcional esperada.

2. Define cdmo consultaras los recursos existentes y el coste antes, durante y después de la
practica.

3. Incluye la parada, eliminacién y segundo inventario de cierre; indica que se usara LabRole
cuando un servicio requiera un rol.

4, Explica por qué no se crean roles propios, no se usan AMI de Marketplace ni se inician
veinte o més instancias simultaneas.

= RAO/CE: g.

= A entregar: evidencias/rf05-learner-lab.md.

= Comprueba antes de entregar: plan concreto, limites del laboratorio correctamente
aplicados y cierre verificable; no incluyas credenciales ni capturas con datos privados.
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Ejemplo guiado / practicas

Las practicas son hitos del mismo repositorio. Se desarrollan de forma individual; una pa-
reja puede realizar revisién cruzada, pero cada estudiante entrega sus propios productos y
explicacién.

EG00. Entorno Debian reproducible

Crea p00-1lab desde la imagen oficial de Debian, usa apt para instalar una herramienta indicada
y documenta cémo el Dockerfile incorpora las herramientas que pasan a ser recurrentes.

La practica debe separar los cambios temporales del contenedor de la receta versionada.
Conserva el trabajo en optativa-nube/, detén el contenedor al acabar y no utilices docker
commit.

= RAO/CE: 3, d, g.

= A entregar: una nota breve en evidencias/eg00-entorno.md que distinga instalacién
puntual e imagen versionada.

= Comprueba antes de entregar: el contenedor se puede detener y reiniciar; optativa-
nube/ persiste; la funcién de apt y del Dockerfile se explica correctamente.

EGO1. Repositorio seguro con web estatica y productos de practica

Inicializa la estructura de un repositorio de practica, afade una péagina estatica minima y
documenta los resultados. Aplica el criterio de exclusién de secretos antes de crear el historial.

1. Crea la estructura web/ y evidencias/ dentro de /optativa-nube/p00-puesto-nube.

2. Afade README.md y .gitignore, inicializa Git y crea un primer commit tras revisar con
git statusygit diff --staged.

3. Afade web/index.html con una presentacién minima autocontenida y una bitdcora breve;
revisalas y crea un segundo commit con un mensaje que explique la mejora.

4. Incluye en el README el entorno utilizado y cdémo se comprobard la pagina; no incluyas
datos personales ni rutas locales completas.

5. No configures ni publiques un remoto hasta que el docente haya confirmado plataforma,
URL y flujo de entrega.

= RAO/CE: b, g.

= A entregar: repositorio con historial, .gitignore, pagina minima y bitédcora sin datos
sensibles.

= Comprueba antes de entregar: el historial contiene al menos dos cambios explicables,
el .gitignore es coherente y la web es identificable.
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EG02. Web estatica en Docker

Empaqueta la pagina de P00 en una imagen y ejeclitala en un contenedor local, publicando
Unicamente el puerto necesario y registrando la comprobacién HTTP y los registros relevantes.

Usa el Dockerfile de la pagina de web y Compose o una variante funcional justificada. Antes de
abrir el navegador, comprueba estado con docker ps, publicaciéon con docker porty respuesta
con curl. Conserva un producto resumido de construccién, URL local, respuesta HTTP, registro
relevante y parada/eliminacién del contenedor.

= RAO/CE: d, ¢, f.

= A entregar: evidencias/web-local.md con construccién, URL local, respuesta HTTP
resumida y cierre.

= Comprueba antes de entregar: la pagina responde localmente, el contenedor es identi-
ficable y documentas arranque, verificacién y parada.

EGO03. Web estatica en Docker Compose

Describe y ejecuta la prueba web con Compose. Incluye configuracién minima de puerto,
volumen o variable de entorno no sensible cuando la practica lo requiera. Comprueba en el
navegador que la pagina identificable se carga sin depender de servicios externos.

Parte de la configuracion presentada en el desarrollo, revisala con docker compose config
antes de iniciarla y documenta el resultado de docker compose ps. Comprueba la pagina con
curl y explica si un cambio de web/index.html proviene del volumen de solo lectura o de una
reconstruccion de imagen. Al finalizar, ejecuta el cierre controlado de la aplicacién y confirma
que no quedan servicios del proyecto activos.

= RAO/CE: d, e, f.

= A entregar: compose.yaml y actualizacién de evidencias/web-local.md con la compro-
bacién de Compose y su cierre.

= Comprueba antes de entregar: la configuracién se puede revisar, el servicio se inicia y
se detiene de forma controlada, y el producto recoge solo los registros necesarios.

EGO04. Evolucién reproducible de p00-lab

Actualiza la receta versionada del entorno cuando Git, el cliente SSH y las herramientas de
diagnéstico se conviertan en requisitos recurrentes. Construye la etiqueta indicada y explica
cdmo se reemplazaria el contenedor sin perder el contenido de optativa-nube/. Sise reemplaza
el contenedor, genera de nuevo las claves de practica de ~/.ssh.

No se aplica docker commit ni se elimina el contenedor de trabajo durante esta practica sin
confirmar antes que los productos estan en optativa-nube/. Una VM Debian solo se utilizara
como alternativa de contingencia cuando Docker no sea viable en el equipo.
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= RAO/CE: a, ¢, d, f, g.

m A entregar: evidencias/eg04-evolucion-entorno.md, Dockerfile revisado y salida re-
sumida de la construccién autorizada.

= Comprueba antes de entregar: distingue paquete instalado en un contenedor de
requisito incorporado al Dockerfile, identifica imagen, contenedor y carpeta compartida, y
documenta un reemplazo seguro.

Ejercicios
EAO1. Incidencia local

Resuelve una incidencia preparada de HTTP, DNS o puerto en un entorno local controlado.
Registra la hipétesis inicial, las pruebas realizadas y la causa final.

Caso: la web deberia responder en http://localhost:8080, pero no carga. Recibirds una de
estas causas preparadas: el contenedor esta detenido, el puerto publicado no es 8080 o el
fichero web/index.html no se ha copiado en la imagen. Tu informe debe descartar las otras
dos causas con pruebas autorizadas.

= Modalidad: individual.

= RAO/CE: f.

= A entregar: informe breve con pruebas minimas, interpretacién correcta y correccién
verificada con la misma prueba que reveld el problema.

EA02. Auditoria de seguridad

Revisa una entrega de ejemplo con secretos o configuraciones inseguras y propdn correcciones
trazables antes de su publicacién.

Caso: una entrega de ejemplo contiene un fichero .env, un nombre de clave privada en
el historial y un servicio Docker publicado sin justificacién. Enumera los riesgos, indica qué
debe retirarse o corregirse y describe cémo verificarias la entrega antes de compartirla. No
reproduzcas valores de secretos, aunque sean ficticios.

= Modalidad: individual.

= RAO/CE: b, ¢, d,g.

= A entregar: lista de hallazgos, riesgo asociado y correccién propuesta sin copiar ni divulgar
secretos.
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Proyecto o reto final
RFNO1. Puesto listo

Consolida los productos previos en un repositorio seguro con una web estatica que pueda
ejecutarse localmente en Docker o Compose. Incluye la comprobacién HTTP, la parada ordenada
y el checklist de trabajo responsable para AWS Academy Learner Lab.

= Modalidad: individual.

= RAO/CE: a-g.

= A entregar: repositorio, README, script de Shell, .gitignore, producto SSH sin secretos,
pagina estatica, Dockerfile, compose.yaml, diagnéstico HTTP y checklist de cierre de
Learner Lab.

= Comprueba antes de entregar: funcionalidad local, trazabilidad, ausencia de secretos,
comprobaciones justificadas, separacién correcta entre anfitrién y contenedor y limpieza
documentada.

RFNO2. Entrega reproducible

Una pareja intercambia temporalmente sus repositorios de practica y verifica, con el README,
si puede preparar y comprobar la web en un entorno autorizado. Cada estudiante conserva un
producto individual de la revisién recibida y realizada.

Modalidad: parejas para la revisién; productos y revisién individuales.

RAO/CE: b, d, e, f, g.

A entregar: incidencia o confirmacién de reproduccién, mejora aplicada y actualizacién
del README si procede.

Comprueba antes de entregar: instrucciones suficientes, reproduccién verificable,
comunicacién de incidencias y correcciones justificadas.

Checklist del portafolio final

Comprueba que estd  Si todavia estd en

Aspecto logrado progreso Si estd pendiente

Entorno y Shell Imagen, contenedor, = Comprobaciones del No se identifica el
volumen y carpeta script incompletas. entorno o no hay un
compartida resultado til.

identificados; script
validado, ejecutado y
explicado.
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Aspecto

Git y SSH seguros

Web, Docker y
Compose

Diagndstico y
documentacién

Trabajo responsable
en AWS

Comprueba que estd
logrado

Historial revisado,
.gitignore
razonado, clave
privada protegida y
verificaciéon de host
explicada.

La web responde
localmente;
Dockerfile y Compose
son coherentes; se
documentan puertos,
volumen, registros y
cierre.

Las pruebas siguen la
secuencia
contenedor, puerto,
HTTP y registros; el
README permite
repetir la practica.

Checklist completo de
inventario, coste,
limites, cierre y
limpieza.

Fuentes de consulta

m Manual de referencia de GNU Bash.
» Documentacién oficial de Git y referencia de .gitignore.
» Manual de OpenSSH ssh y OpenSSH for Windows.

m Docker Get Started y Docker Compose.
m» Imagen oficial de Debian, usando una etiqueta o digest validado antes del curso.
m Referencia de docker runy Docker Compose.
s Manual de apt-get y documentacién de los paquetes instalados durante P0O.

m Fuentes y decisiones

locales:

Si todavia estéa en
progreso

Hay reglas, revisién o
verificacién
incompletas, sin
filtracion de datos.

La web funciona, pero
falta una
comprobacidn,
explicacién o
confirmacién de
Cierre.

Hay pruebas, pero no
sostienen claramente
la conclusién o el
README es parcial.

Checklist parcial, pero
reconoce las
restricciones
principales.

DOCUMENTACION/POO/FUENTES PENDIENTES.md.

Si estd pendiente

Incluye secretos,
clave privada o
cambios sin revisar.

No se verifica la
ejecucion local o
quedan recursos sin
gestionar.

Las pruebas son
indiscriminadas o no
permiten reproducir
el trabajo.

Ignora coste,
regiones, LabRole o
limpieza.

RA.md, CONTENIDO.md, TEMARIO.md, AGENTS.md vy

POO.
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