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Introduccion

En la UDO1 estudiamos el ordenador como un sistema funcional: entrada, proceso, memoria, almace-
namiento y salida. En esta unidad damos un paso mas: pasamos del esquema funcional al equipo real
que se puede abrir, observar, montar, conectar, verificar y mantener.

El hardware no es una lista de piezas sueltas. Cada componente tiene una funcién, unas conexiones,
unas limitaciones fisicas y unos requisitos de compatibilidad. Una memoria RAM puede ser adecuada o
no segun el formato y la placa base; una CPU depende del socket, del chipset y de la refrigeracion; una
fuente de alimentacién debe aportar potencia suficiente y conectores adecuados; un periférico puede
necesitar un puerto, un controlador y una comprobacién posterior de funcionamiento.

El recorrido parte de la seguridad y la identificacion de componentes, continda con su conexion y
montaje, y termina con la puesta en marchay el diagndstico inicial. El objetivo no es memorizar nombres
comerciales, sino reconocer componentes, interpretar sus caracteristicas, manipularlos con seguridad
y comprobar que el sistema arranca correctamente.

Objetivos

Al finalizar esta unidad, seras capaz de:

= Aplicar normas basicas de seguridad y prevencién de riesgos antes de manipular componentes
informaticos.

» Identificar los componentes fisicos principales de un equipo y explicar cdmo se interconectan.

= Reconocer la funcién de la placa base, el chasis, la fuente de alimentacién, la CPU, la memoria
RAM, el almacenamiento y las tarjetas de expansion.

= Distinguir formatos y caracteristicas fisicas relevantes de la memoria, especialmente en relacién
con su compatibilidad y prestaciones.

» (Clasificar periféricos y dispositivos externos segun su funcién, tipo de conexidn y necesidades de
configuracion.

= Seguir una secuencia basica de montaje y verificacién previa al encendido de un equipo.

= Comprobar el proceso inicial de puesta en marcha, identificando el papel de BIOS/UEFI, POST y
los avisos de error mas habituales.

m Realizar un diagnéstico inicial de incidencias sencillas relacionadas con alimentacién, memoria,
almacenamiento, pantalla, periféricos o firmware.

Relacidn entre bloques, resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién

Cada bloque prepara una parte de la intervencién técnica. Los criterios se comprueban especialmente
en las practicas, los casos guiados y las actividades de consolidacion indicadas durante la unidad.

UD 02. Hardware, periféricos, montaje y prevencion de riesgos 3
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Bloque

01. Seguridad y entorno de
trabajo

02. Del modelo funcional al
equipo real

03. Chasis, fuente de
alimentacién y placa base

04. CPU, refrigeracion y
memoria RAM

05. Almacenamiento interno y
conectores

06. Tarjetas de expansion,
periféricos y conectividad
externa

07. Montaje basico y verificacion
previa al encendido

Qué se trabaja

Prevencién de riesgos, ESD,
desconexion, limites de
intervencion y documentacion
de seguridad.

Localizacién de las funciones del
sistema en componentes fisicos,
puertos, ranuras y conexiones.

Estructura, alimentacion,
formatos, conectoresy
compatibilidad de los elementos
que sostienen el equipo.

Compatibilidad e instalacion de
CPU y RAM, con sus formatos,
prestaciones y funcion.

Tecnologias, formatos,
conexiones, prestaciones y
estado de unidades de
almacenamiento; lectura
aplicada de una placa base real.

Ranuras, puertos, periféricos,
controladores, instalacion y
prueba de funcionamiento.

Secuencia de montaje, cableado,
compatibilidad y revision segura
antes del primer encendido.

RA'y criterio de evaluacién
relacionado

RA1.h — Reconocimiento de las
normas de seguridad y
prevencién de riesgos laborales
en el uso de sistemas
informaticos.

RA1.a — Reconocimiento de
componentes fisicos y sus
mecanismos de interconexion.

RA1.a — Reconocimiento de
componentes fisicos y sus
mecanismos de interconexion.

RA1.a — Reconocimiento de
componentes fisicos y sus
mecanismos de
interconexién.RA1.b —
Clasificacién de tipos de
memorias, caracteristicas,
prestaciones y funcién.

RA1.a — Reconocimiento de
componentes fisicos y sus
mecanismos de
interconexiéon.RA1.b —
Clasificacién de tipos de
memorias, caracteristicas,
prestaciones y funcion.

RA1.a — Reconocimiento de
componentes fisicos y sus
mecanismos de
interconexion.RA1.d —
Clasificacién, instalacion y
configuracién de dispositivos
periféricos.

RA1.a, RA1.h — Reconocimiento
de componentes, interconexion
y normas de seguridad. RA1.c
como preparacion; se completa
con la puesta en marcha del
bloque 08.

UD 02. Hardware, periféricos, montaje y prevencién de riesgos
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Bloque

08. Puesta en marcha, POST,
diagndstico inicial y
mantenimiento basico

09. Actividades de consolidacion

10. Actividades repaso

11. Laboratorio visual de placas
base y conexiones

Qué se trabaja

POST, firmware, deteccion de
componentes, pruebas seguras,
diagnéstico inicial y taller final
de RAM, periférico y arranque.

Identificacién visual guiada de
placas base y conectores,
comparacion razonada de
configuraciones y mapa
conceptual de relaciones entre
hardware, montaje y
verificacion.

Once ejercicios formativos
sobre componentes,
compatibilidad, refrigeracion,
RAM y almacenamiento.

Identificacion en seis parejas de
fotografias, comparacién de
disefios y conexiones de un
puesto; limites de la
observacion.

RA'y criterio de evaluacién
relacionado

RA1.b, RA1.cy RA1.d —
Evidencia directa en la practica
8.6 de clasificacion de RAM,
puesta en marcha observada e
instalacion/configuraciéon
comprobada de un
periférico.RA1.h — Normas de
seguridad como condicion
previa de la intervencién.

RA1.a, RA1.b — Identificacion
de componentes y comparacion
razonada de memorias en
9.1/9.2; RA1.h —
Reconocimiento de normas en
el mapa. RA1.cy RA1.d como
apoyo: el mapay la
identificacién de puertos no
sustituyen las comprobaciones
practicas de 08 y 06.

RA1.a — Componentes e
interconexion; RA1.b —
Caracteristicas, prestacionesy
funcién de memoriay
almacenamiento. Sin nota.

RA1.a — Componentes e
interconexiéon. Actividad
formativa sin nota.

En las practicas, las descripciones o capturas proporcionadas se distinguen de las operaciones ejecuta-
das. RA1.c requiere un registro de puesta en marcha y RA1.d evidencias de instalacion/configuracién;
su preparacion tedrica no completa por si sola esos criterios.

+ AMPLIACION | Para alcanzar los RA/CE de este punto realizaremos un examen tipo test en AULES

Antes de tocar un componente, necesitamos preparar el entorno. En hardware, la seguridad no es un
afiadido al final de la practica: es la primera parte del procedimiento técnico. Una intervencion sencilla,
como cambiar un médulo de memoria o conectar un disco, puede provocar dafios personales o averias

UD 02. Hardware, periféricos, montaje y prevencién de riesgos
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si se hace con el equipo alimentado, con herramientas inadecuadas o sin controlar la electricidad

estética.

En esta unidad trabajaremos con una idea sencilla: no se manipula primero y se comprueba después;
se comprueba primero para poder manipular con seguridad. Esta forma de trabajar sera util también
cuando instalemos sistemas operativos, diagnostiquemos fallos o documentemos incidencias.

Abrir las diapositivas de apoyo: Seguridad y entorno de trabajo

1.1. Riesgos principales al manipular hardware

Cuando se abre un equipo informatico aparecen tres tipos de riesgo: riesgos para la persona, riesgos
para los componentes y riesgos para la informacién almacenada.

Tipo de riesgo

Riesgo eléctrico

Descarga electrostatica

Dafo mecdnico

Corte o golpe

Dafio por liquidos o suciedad

Pérdida de datos

Ejemplo

Manipular un equipo conectado
a la corriente.

Tocar una memoria RAM tras
acumular electricidad estética.

Forzar una tarjeta, doblar pines
0 usar una herramienta
incorrecta.

Rozar bordes metélicos internos
de la caja.

Trabajar con bebida cerca o
polvo acumulado.

Manipular almacenamiento sin
copia previa.

1.2. Electricidad estatica y proteccion ESD

Medida preventiva

Apagar, desconectar y esperar
antes de abrir.

Usar pulsera antiestatica o
igualar la carga con el chasis
antes de tocar el componente.

Revisar la orientacion, aplicar
fuerza suave y usar
herramientas adecuadas.

Manipular con calma, buena
iluminacidn y evitando bordes
afilados.

Mantener el puesto limpio, seco
y ordenado.

Comprobar si hay datos
importantes antes de intervenir.

La electricidad estatica es una acumulacién de carga eléctrica en un cuerpo. Puede producirse al
caminar sobre ciertos suelos, al rozar ropa sintética o al manipular objetos aislantes. A veces se nota
como un pequefio chispazo al tocar una superficie metalica, pero otras veces la descarga es demasiado

pequefia para que la percibamos.

El problema es que algunos componentes electronicos son sensibles a estas descargas. Una descarga
electrostatica puede no romper una pieza de forma visible, pero si dejarla dafiada o inestable. Por eso
se habla de proteccién ESD (Electrostatic Discharge, descarga electrostatica).

UD 02. Hardware, periféricos, montaje y prevencion de riesgos
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Para reducir este riesgo:

= Trabaja sobre una mesa limpia, seca y estable.

» Evita alfombras, ropa que genere mucha estatica y movimientos innecesarios.

= Manipula las placas, memorias y tarjetas por los bordes.

= No toques contactos dorados, pines, chips ni soldaduras.

= Usa una pulsera antiestatica conectada a un punto de tierra adecuado cuando esté disponible.

= Si no hay pulsera, antes de tocar un componente toca una zona metalica sin pintar del chasis
para igualar tu carga con la del equipo. Repite este gesto si te desplazas o vuelves a la mesa.

= Conserva los componentes en bolsas antiestaticas hasta el momento de instalarlos.

Una bolsa antiestatica no es una bolsa de plastico cualquiera. Esta disefiada para prote-
o ger componentes electrénicos frente a descargas electrostaticas durante transporte y
almacenamiento.
Tocar el chasis sin pintar no sustituye una conexion a tierra: reduce la diferencia de carga
entre tu cuerpo y el equipo. Cuando la practica requiera una proteccién ESD controlada,
se utilizara pulsera o superficie antiestatica conectada a tierra.

UD 02. Hardware, periféricos, montaje y prevencion de riesgos 7
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Figura 1.1. Pulsera antiestdtica. La cinta elastica va en contacto con la piel y la pinza se sujeta a un punto
de tierra 0 a una zona metalica sin pintar del chasis. Asi la carga del cuerpo se descarga de forma
continua y no sobre el componente.

UD 02. Hardware, periféricos, montaje y prevencién de riesgos 8
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Figura 1.2. Alfombrilla ESD de suelo. Fijate en el cable amarillo: sin conexion a tierra, la alfombrilla no
protege. En el aula es mas habitual la alfombrilla de mesa, que funciona igual y sobre la que se apoyan
los componentes.

UD 02. Hardware, periféricos, montaje y prevencién de riesgos 9
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Figura 1.3. Bolsa antiestdtica. Su color rosado o metalizado la distingue de una bolsa normal. El compo-
nente debe permanecer dentro hasta el momento de instalarlo y volver a ella si se retira.

1.3. Preparar el puesto de trabajo

Un buen montaje empieza antes de coger el destornillador. Si el puesto esta desordenado, mal iluminado
o lleno de piezas mezcladas, aumentan los errores: tornillos perdidos, conectores mal colocados, golpes,
cables forzados o componentes apoyados en superficies inadecuadas.

Antes de empezar, prepara:

= Superficie de trabajo: amplia, estable, limpia y sin liquidos.

= Iluminacién: suficiente para ver serigrafias, conectores y posiciones de montaje.

= Herramientas: destornillador adecuado, recipiente para tornillos, bridas o velcros, linterna pe-
quefay, si procede, pulsera antiestatica.

= Documentacion: manual de la placa base, especificaciones de la caja, fuente y componentes.

= Organizacion: piezas separadas, tornillos clasificados y cables localizados.

= Plan de trabajo: saber qué se va a hacer y en qué orden.

Si no puedes explicar qué vas a tocar, con qué herramienta y qué riesgo debes evitar,
todavia no estas preparado para manipular el equipo.

UD 02. Hardware, periféricos, montaje y prevencion de riesgos 10
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1.4. Desconexién segura del equipo

Antes de abrir un ordenador, el equipo debe quedar fuera de servicio de forma controlada. No basta
con apagar la pantalla ni con cerrar la tapa de un portatil. Hay que asegurarse de que el sistema no
esta suspendido, hibernando o recibiendo alimentacidn.

Secuencia recomendada:

Guarda el trabajo y apaga el sistema operativo correctamente.

Desconecta el cable de alimentacidn.

Desconecta periféricos externos si dificultan la intervencidn.

Pulsa unos segundos el boton de encendido con el equipo desconectado para ayudar a descargar
circuitos.

5. Si es un portatil con bateria extraible, retirala siguiendo las instrucciones del fabricante.

6. Espera unos minutos antes de manipular componentes internos.

7. Comprueba visualmente que no hay ventiladores girando, luces activas ni cables tensos.

PwnN -

En equipos portatiles modernos, la bateria puede estar integrada. En ese caso no debe desmontarse sin
formacién, herramientas adecuadas y documentacion del fabricante. La intervencidn puede limitarse a
tareas seguras, como inspeccién externa, limpieza superficial o comprobacion de periféricos.

En las practicas de esta unidad no se abre ni se desmonta una fuente de alimentacion,
una bateria integrada ni un paquete de baterias. Estos elementos pueden presentar
riesgos eléctricos, quimicos o térmicos incluso cuando el equipo esta desconectado.

1.5. Manipular componentes sin danarlos

Los componentes informaticos estan disefiados para encajar de una forma concreta. Si una pieza no
entra, normalmente no necesita mas fuerza: necesita que revisemos la orientacion, el tipo de conector
o la compatibilidad.

Buenas practicas:

m Sujeta las placas por los cantos.

m Alinea bien la pieza antes de presionar.

= No fuerces mddulos RAM, tarjetas PCle, conectores SATA ni conectores de alimentacion.
= Comprueba muescas, pestafias y formas asimétricas.

= No apoyes placas directamente sobre superficies metalicas.

= No apiles componentes unos sobre otros.

= Evita tocar pasta térmica, contactos o zonas con soldaduras.

= Guarda cada tornillo en un recipiente para evitar pérdidas dentro de la caja.

UD 02. Hardware, periféricos, montaje y prevencion de riesgos 11
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Esta forma de disefiar conectores y ranuras para que solo encajen de una manera se conoce como
Poka-yoke: un mecanismo que previene errores antes de que ocurran. La muesca de un médulo RAM,
la forma de un conector SATA o la pestafia de un cable de alimentacion no son detalles decorativos;
ayudan a impedir una conexidn incorrecta. Si una pieza no entra con suavidad, se detiene el montajey
se revisan orientacion, tipo de conector y compatibilidad.

A

1.6. Seguridad, documentacién y responsabilidad

No uses fuerza para resolver una duda de orientacion. En hardware, la fuerza suele llegar
cuando la comprobacién ha fallado.

En una intervencién profesional no solo importa que el equipo funcione al final. También importa poder
demostrar qué se ha hecho, qué se ha comprobado y qué incidencias han aparecido. Por eso conviene
documentar el estado inicial y final del equipo.

Una ficha minima de intervencién puede incluir:

Dato Ejemplo

Equipo PC aula 14, equipo 07

Estado inicial No arranca / arranca con lentitud / se amplia RAM

Componentes manipulados RAM, SSD, fuente, tarjeta grafica

Medidas de seguridad aplicadas Equipo desconectado, pulsera ESD, revision de
cables

Pruebas realizadas Arranque, deteccidn en BIOS/UEFI, comprobacion
en sistema operativo

Resultado final Arranca correctamente y detecta 16 GB de RAM

Incidencias Un tornillo de caja deteriorado, cable SATA
sustituido

Este habito evita confusiones y ayuda a aprender de los errores. Ademas, prepara el trabajo de uni-
dades posteriores, donde documentaremos instalaciones de sistemas operativos, configuracionesy
diagndsticos.

1.7. Mini checklist antes de manipular

Antes de abrir o modificar un equipo, verifica:

O El equipo esta apagado correctamente.
O El cable de alimentacién esta desconectado.
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O No hay liquidos ni objetos innecesarios en la mesa.

O Tengo las herramientas adecuadas.

O Tengo localizados los tornillos y piezas pequefias.

O He descargado electricidad estatica o uso pulsera antiestatica.

O Sé qué componente voy a manipular.

O He comprobado la orientacion y compatibilidad antes de insertar nada.
O No voy a abrir la fuente de alimentacién ni baterias integradas.

O Documentaré el cambio y la prueba final.

1.8. Actividad: preparacién segura de una intervencion

La seguridad no termina cuando empieza el montaje. Cada conexién nueva debe revisarse
antes de avanzar al siguiente paso.

Trabaja con el escenario asignado por el profesorado. No abras ni enciendas ningun equipo para
completar esta actividad: prepara y justifica la intervencién antes de que se autorice su realizacion.

Escenario: vas a comprobar si el equipo PC aula 14 permite ampliar su memoria RAM. El equipo esta
apagado, conectado a la corriente y contiene trabajos del alumnado. Sobre la mesa hay una bebida, un
destornillador Phillips, un recipiente vacio para tornillos, una bolsa antiestatica y el manual de la placa
base.

Completa esta tabla antes de manipular el equipo:

Riesgo que evitas o motivo
Comprobacion o accién ¢Qué harias? técnico

Guardar y proteger los datos
existentes

Desconectar el equipo de forma
segura

Retirar o reorganizar elementos
de la mesa

Preparar herramientas y piezas
pequefias

Aplicar proteccién frente a ESD
Consultar antes de abrir
Manipular el médulo RAM

Registrar la intervencién y su
comprobacién final
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Entrega: una fotografia o PDF de la tabla completada. Afiade al final una frase que indique qué elemento
del escenario no manipularias y por qué.

Comprobacién antes de entregar: has indicado el apagado y desconexién, la proteccién de los datos,
la retirada de la bebida, una medida ESD adecuada, la consulta del manual, la manipulacién por los
bordes y un registro de la prueba final. La explicacion debe dejar claro que no abririas la fuente de
alimentacién ni una bateria integrada.

1.9. Actividad: prueba de seguridad y entorno de trabajo

Responde las preguntas 1 a 10 a partir de este bloque. Para las preguntas 11 a 17, consulta una fuente
técnica fiable y anota la fuente utilizada junto a cada respuesta. Estas siete preguntas amplian el
contenido de la unidad.

1. ¢Cudl es la primera medida antes de abrir un ordenador?

A) Retirar la RAM.
B) Apagar correctamente y desconectar la alimentacidn.

C) Encender el equipo para comprobar los ventiladores.

2. ¢Qué riesgo se reduce al tocar una zona metalica sin pintar del chasis antes de manipular un
componente?

A) La descarga electrostatica.
B) El sobrecalentamiento del procesador.

C) La pérdida de datos del disco.
3. ¢Cual es la funcién principal de una bolsa antiestatica?
A) Evitar que se pierdan los tornillos.

B) Proteger los componentes frente a descargas electrostaticas durante el transporte y
almacenamiento.

C) Limpiar los contactos de los modulos.
4. Siun médulo RAM no encaja con suavidad, ;qué se debe hacer?

A) Aplicar mas fuerza.
B) Revisar su orientacion, tipo y compatibilidad.

C) Doblar ligeramente las pestafias de la ranura.

5. ¢Qué accién ayuda a descargar parte de la energia residual de un equipo ya desconectado?
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10.

11.

A) Pulsar unos segundos el botén de encendido.
B) Conectar un periférico USB.

C) Abrir la fuente de alimentacion.

. ¢Qué se debe comprobar antes de insertar un componente?

A) El color de la placa.
B) La orientacion, las muescas y la compatibilidad.

C) La velocidad de conexién a Internet.

. ¢Qué practica evita confusiones durante una intervencién técnica?

A) Mezclar todos los tornillos sobre la mesa.
B) Documentar el estado inicial, las acciones y el resultado final.

C) Desechar las piezas sustituidas sin anotarlas.

. ¢(Qué riesgo se evita principalmente al no tocar pines, contactos dorados ni soldaduras?

A) Dafios mecanicos y descargas electrostaticas.
B) La pérdida de sefal Wi-Fi.

C) El bloqueo de la pantalla.

¢Qué significa que un conector incorpore una muesca o una forma que impide conectarlo inco-
rrectamente?

A) Es un mecanismo Poka-yoke.
B) Es una sefal de que estd averiado.

C) Es una medida para aumentar la velocidad del equipo.
Tras instalar un componente, ;cual es una comprobacién final adecuada?

A) Verificar el arranque y que el componente es detectado por BIOS/UEFI o el sistema operativo.
B) Guardar inmediatamente las herramientas sin encender el equipo.

C) Abrir la fuente de alimentacién para revisar los cables internos.

Investigacién. ;Qué norma internacional establece requisitos para controlar la electricidad
estatica en la manipulacién de dispositivos electrénicos?

A) IEC 61340-5-1.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

B) ISO 9001.

C) IEEE 802.11.

Investigacidn. ;Qué organizacién publica la norma ANSI/ESD S20.20 relacionada con programas
de control ESD?

A) ESD Association.
B) W3C.

C) ICANN.

Investigacion. En una zona de trabajo protegida frente a ESD, ;qué elemento se utiliza habitual-
mente para conectar una pulsera antiestatica a tierra de forma controlada?

A) Un cable con resistencia de seguridad.
B) Un cable SATA.

C) Un adaptador de video HDML.

Investigacion. ;Cual de estos simbolos suele identificar un componente o embalaje sensible a
descargas electrostaticas?

A) Una mano dentro de un tridngulo tachada.
B) Un circulo con una marca de reciclaje.

C) Un candado cerrado.

Investigacion. ;Qué tipo de destornillador se emplea con mayor frecuencia para los tornillos de
las cajas de ordenador de sobremesa?

A) Phillips o de estrella.
B) Torx de precisidn exclusivamente.

C) Llave Allen de gran tamafio.

Investigacién. ;Por qué algunos manuales recomiendan desactivar la bateria interna desde
BIOS/UEFI antes de ciertas reparaciones en portatiles?

A) Para reducir el riesgo de que partes internas sigan recibiendo alimentacion.
B) Para aumentar la memoria RAM disponible.

C) Para borrar los datos del disco.

Investigacion. ;Qué documento del fabricante debe consultarse para comprobar los médulos de
memoria compatibles con una placa base concreta?
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A) El manual o la lista de compatibilidad de memoria de la placa.
B) La factura de compra del monitor.

C) El contrato de conexién a Internet.

Entrega: una hoja o PDF con el nimero y la letra elegida en cada pregunta. En las preguntas 11 a 17,
aflade ademas la URL de la fuente consultada y una frase breve que justifique la respuesta.

Pregunta Respuesta Pregunta Respuesta

—_

10
11
12
13
14
15
16
17

O 00 N o un o W N

Comprobacion antes de entregar: has respondido las 17 preguntas, has indicado una sola opcién en
cada unay las respuestas de investigacion incluyen una fuente técnica identificable y una justificacién
propia.

Una vez preparado el entorno, podemos volver al modelo de UD0O1 y convertirlo en un mapa fisico del
equipo. En la unidad anterior usamos el esquema entrada, proceso, almacenamiento y salida para
explicar cdmo trabaja un sistema informatico. Ahora vamos a localizar esas funciones en componentes
reales.

La diferencia es importante: en UDO1 nos interesaba entender qué hace cada bloque; en UD02 nos
interesa reconocer dénde esta, como se conecta, qué formato tiene y qué precauciones exige.

2.1. Del bloque funcional al componente fisico

Un ordenador real no esta organizado con etiquetas grandes que digan “proceso” o “almacenamiento”.
Lo que vemos al abrir una caja son placas, cables, ranuras, ventiladores, conectores, médulos y tornillos.
La tarea técnica consiste en relacionar esas piezas con su funcion dentro del sistema.
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Funcion del

sistema Componente fisico habitual Qué debemos observar en UD02

Entrada Teclado, ratén, micréfono, escaner, Tipo de conexidn, puerto, controlador y prueba
webcam, lector de cddigos de funcionamiento.

Proceso CPUYy, en ciertos usos, GPU Socket, refrigeracién, alimentacion,

compatibilidad y montaje.

Memoria Mdédulos RAM Formato, muesca, capacidad, frecuencia,

principal numero de moédulos y ranuras.

Almacena- HDD, SSD SATA, SSD M.2/NVMe, USB  Conector, bahia o ranura, alimentacion,

miento velocidad y estado de salud.

Salida Monitor, impresora, altavoces, Puerto de video/audio/datos, resolucidn,
proyector controlador y configuracién.

Comunica-  Placa base, buses, chipset/PCH, Interconexidn fisica entre CPU, RAM,

cién interna

Alimenta-
cién

ranuras y conectores

Fuente de alimentacién, bateria,
conectores eléctricos

almacenamiento, tarjetas y periféricos.

Potencia, conectores, eficiencia y estabilidad.

Del modelo funcional a los componentes fisicos

Una placa base conecta las funciones del sistema y los componentes que las realizan.

Placa base: soporte, alimentacién e interconexion de los componentes.

Proceso

CPU en el socket; necesita refrigeracion.

Memoria principal
Modulos RAM en sus ranuras DIMM.

Almacenamiento

Conectores SATA para unidades de disco.

Comunicacién interna

Ranuras PCle para tarjetas de expansion.

Alimentacion

Conector ATX desde la fuente de alimentacion.

Entrada y salida

Puertos traseros para periféricos y pantalla.

Figura 2.1. De la funcién al componente fisico. Cada bloque del modelo funcional (proceso, memoria,
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almacenamiento, entrada/salida y alimentacion) tiene una ubicacion concreta en la placa base.

Este mapa nos servira durante toda la unidad. Cuando estudiemos la placa base, veremos cémo
actua como soporte e interconexién. Cuando tratemos la CPU y la RAM, veremos cémo se insertan
y qué compatibilidad necesitan. Cuando lleguemos a periféricos, comprobaremos cémo entra y sale
informacién del sistema mediante conectores y controladores.

2.2. La placa base como punto de encuentro

Aunque todavia no vamos a estudiar todos sus elementos en detalle, conviene adelantar una idea: la
placa base es el punto de encuentro de los componentes principales del equipo. En ella se conectan la
CPU, la RAM, el almacenamiento, las tarjetas de expansién, la fuente de alimentacion, los conectores
del chasis y muchos periféricos.

La placa base cumple varias funciones:

Proporciona conexidn fisica mediante zécalos, ranuras y conectores.

Distribuye alimentacién eléctrica a distintos componentes.

Permite la comunicacién de datos entre CPU, memoria, almacenamiento y dispositivos.
Integra firmware de arranque, como BIOS o UEFI.

= Define limites de compatibilidad: socket, tipo de RAM, formato fisico, ranuras y conectores.

Esta idea sera clave en el punto 3. Si la placa base no es compatible con un componente, el montaje no
se arregla con habilidad manual: simplemente no debe hacerse.

En hardware, compatibilidad significa que dos elementos pueden trabajar juntos de
forma fisica, eléctrica y Idgica. Que un conector “se parezca” a otro no garantiza que sea
compatible.

2.3. Compatibilidad: forma, conexién y propdésito

Antes de montar un equipo hay que responder tres preguntas:

1. ¢Encaja fisicamente? Por ejemplo, una placa ATX necesita una caja compatible con ATX.

2. ¢Puede conectarse eléctricamente? Por ejemplo, una tarjeta grafica puede necesitar conectores
de alimentacién adicionales.

3. ¢Sirve para el uso previsto? Por ejemplo, un equipo de desarrollo suele beneficiarse de suficiente
RAM y almacenamiento SSD rapido.

La compatibilidad no se comprueba “a 0jo”. Se verifica con documentacién técnica: manual de placa base,
especificaciones del fabricante, etiquetas de componentes y, cuando el equipo ya arranca, informacién
mostrada por BIOS/UEFI o por herramientas del sistema operativo.
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Decisién Pregunta de compatibilidad
Elegir CPU ¢Coincide el socket? ¢La placa y BIOS/UEFI la
soportan? ;La refrigeracién es suficiente?

Elegir RAM ¢El tipo de memoria es compatible? ;La placa
admite esa capacidad y frecuencia?

Elegir almacenamiento ¢Hay puerto SATA, ranura M.2 o soporte NVMe?
¢Hace falta cable de alimentacién?

Elegir fuente ¢(Tiene potencia y conectores suficientes? ;Encaja
en la caja?

Elegir periférico ¢Hay puerto disponible? ¢El sistema operativo

tiene controlador?

Si puedes justificar por qué un componente encaja, se alimenta correctamente y sirve
para el uso previsto, ya estas pensando como técnico y no solo como comprador.

2.4. Actividad breve: traduce funciones a piezas

Observa un ordenador real, una fotografia de una placa base o un simulador de montaje. Completa
una tabla como esta:

Conector, ranura o
Funcién Componente localizado puerto Precaucion principal
Proceso
Memoria principal
Almacenamiento
Entrada
Salida

Alimentacion

Después, responde:

. ¢Qué componente parece mas delicado de manipular? ;Por qué?

. ¢Qué conexidn seria mas facil confundir?

. ¢Qué comprobacion harias antes de encender el equipo?

. ¢Qué informacidn necesitarias buscar en el manual de la placa base?

A WN -
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Esta actividad sirve como puente hacia el punto siguiente: si ya podemos localizar piezas y funciones,
el siguiente paso sera estudiar con mas detalle el chasis, la fuente de alimentacion y la placa base.

Después de localizar las piezas principales, conviene empezar por la estructura que les da sitio, soporte
y energia. El chasis, la fuente de alimentacién y la placa base no realizan una tarea de usuario por
si solos, pero determinan qué componentes se pueden instalar y codmo se conectan. Una eleccién
incorrecta en este nivel puede impedir el montaje completo.

3.1. El chasis: estructura, proteccidon y espacio de trabajo

El chasis, también llamado caja o carcasa, protege los componentes y proporciona los puntos de anclaje
necesarios para instalarlos. Ademas, condiciona la circulacidn de aire, la organizacién del cableado y la
capacidad futura de ampliacién.

Al observar un chasis de sobremesa, identifica estos elementos:

= Bandeja de placa base: zona con orificios para los separadores y tornillos que mantienen la placa
elevada y aislada del metal del chasis.

= Hueco de la fuente: normalmente situado en la parte superior o inferior, segun el disefio de la
caja.

= Bahias o soportes de almacenamiento: alojan unidades de 3,5 pulgadas, de 2,5 pulgadas o, en
equipos antiguos, unidades 6pticas.

= Ranuras traseras de expansion: permiten que las conexiones de una tarjeta PCI Express queden
accesibles desde el exterior.

= Panel frontal: incluye botén de encendido, posibles LED, puertos USB y conectores de audio; se
comunica con la placa base mediante cables internos.

= Entradas y salidas de aire: junto con ventiladores y filtros, ayudan a mantener una temperatura
de trabajo adecuada.
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Figura 3.1. Separadores de placa base. Elevan la placa sobre la chapa del chasis para que las soldaduras
no toquen el metal. Solo se colocan donde la placa tiene orificios: un separador de mas puede provocar
un cortocircuito.

La placa base nunca debe apoyarse directamente sobre el metal del chasis. Antes de
atornillarla se colocan los separadores en las posiciones que indica su formato. Un
separador mal situado puede provocar un cortocircuito.
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Figura 3.2. Dos generaciones de chasis de sobremesa. A la izquierda, una torre clasica con bahias frontales;
a la derecha, un disefio actual con lateral transparente y mas espacio para ventilacion.
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Figura 3.3. Chasis de sobremesa convencional. Observa las bahias frontales para unidades y el panel
lateral desmontable por el que se accede al interior.

3.2. Factor de forma: cuando las medidas también son compatibilidad

El factor de forma es un estandar que define dimensiones, posicion de los anclajes, distribucién de
conectores y, en determinados casos, conexiones eléctricas. Gracias a estos estandares, fabricantes
distintos pueden producir piezas que encajan entre si.

En equipos de sobremesa son habituales los formatos ATX y sus variantes reducidas:
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For- Tamafio
ma-  aproxima-
to do Uso habitual Consecuencia practica

ATX  305x244 Equipos de sobremesa con Suele ofrecer mas ranuras, conectores y espacio

mm posibilidad de ampliacion para tarjetas.
Mi- 244 x 244 Equipos compactos de Reduce el nimero de ranuras de expansion, pero
cro- mm  propdsito general cabe en cajas compatibles ATX o microATX.
ATX
Mini- 170x 170 Equipos muy compactos, Limita la expansion y exige especial atencién a la
ITX mm  multimedia o de bajo refrigeracion y al espacio interior.
consumo

El formato no es una cuestién estética. Antes de elegir una caja o una placa base, hay que comprobar
gue ambas declaran compatibilidad con el mismo formato. También hay que considerar la longi-
tud de una tarjeta grafica, la altura del disipador de CPU y el espacio disponible para unidades de
almacenamiento.

Micro-ATX

Figura 3.4. Factores de forma de placa base. ATX, Micro-ATX y Mini-ITX se diferencian en tamafio, nimero
de ranuras y posicion de los anclajes. El chasis debe admitir el formato de la placa.
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3.2.1. Del sobremesa al CPD

Los formatos anteriores describen principalmente equipos de uso individual. En un Centro de Procesa-
miento de Datos (CPD) se busca, ademas, concentrar muchos equipos, simplificar el mantenimiento y
mantener los servicios disponibles. Los servidores Rack son equipos planos e independientes que se fi-
jan en armarios estandarizados y se miden en unidades U. Los sistemas Blade agrupan varios servidores
ultracompactos en un mismo chasis, que comparte elementos como alimentacidn y refrigeracion.

En este contexto aparecen componentes orientados a la alta disponibilidad. Las fuentes redundantes
usan dos o0 mas médulos de alimentacién para que el servicio pueda continuar si uno falla. La RAM
ECC puede detectar y corregir determinados errores de memoria, normalmente errores de un bit,
reduciendo el riesgo de corrupcion silenciosa de datos. En esta unidad basta con reconocer su funcién
y aspecto general; la administracion de servidores y servicios se tratara en otros médulos o unidades.
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Figura 3.5. Armarios rack en un CPD. Los servidores se montan en bandejas normalizadas de 19 pulgadas
y su altura se mide en unidades U. Prima la densidad y la refrigeracién del conjunto, no el equipo
individual.

3.3. La fuente de alimentacién: convertir y repartir energia

La fuente de alimentacion de un sobremesa convierte la corriente alterna de la red eléctrica en tensiones
de corriente continua que necesitan la placa base y el resto de componentes. Su potencia se expresa en
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vatios (W), pero una fuente no se elige solo por ese niumero: debe tener potencia suficiente, conectores
adecuados, formato compatible con la caja y protecciones de calidad.

La eficiencia indica qué parte de la energia que toma de la red llega a los componentes. Por ejemplo,
una fuente que entrega 400 W con una eficiencia del 80 % toma aproximadamente 500 W de la red; el
resto se disipa principalmente en forma de calor. La certificacion 80 PLUS expresa niveles de eficiencia
bajo condiciones definidas, pero no sustituye la revision de la potencia, los conectores y las protecciones
del modelo concreto.

Conector
de la fuente

ATX
principal de
24 pines
EPS/ATX12V
de4us8
pines

PCle de 6, 8
0 6+2 pines

SATA de ali-
mentacion

Molex de 4
pines

o |

Destino habitual

Placa base

Alimentacion de la CPU en
la placa base

Tarjeta grafica dedicada, si
la requiere

HDD, SSD SATA y algunas
unidades 6pticas

Dispositivos antiguos,
ventiladores o accesorios
concretos

Qué comprobar

Debe quedar insertado por completo y con su pestafia de
retencion encajada.

No confundirlo con un conector PCle de tarjeta grafica:
aunque algunos tengan aspecto parecido, no son
intercambiables.

Revisar las necesidades indicadas por el fabricante de la
GPU.

Se conecta a la unidad y no transporta datos.

Es menos habitual en equipos actuales; no se debe forzar.

No abras una fuente de alimentacién. Incluso desconectada puede conservar carga en sus
condensadores. Si sospechas que falla, se sustituye o se revisa por personal cualificado.
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Figura 3.6. Fuente de alimentacién ATX modular. En una fuente modular solo se conectan los cables
necesarios, lo que mejora el orden interior y el flujo de aire.
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Figura 3.7. Conector ATX de 24 pines. Es el conector mas grande de la fuente y alimenta la placa base.
La pestafa de retencidon debe quedar encajada: un conector a medio insertar provoca fallos de
arranque.
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Figura 3.8. Conector EPS/ATX12V de 8 pines. Lleva la serigrafia CPU y se conecta en la esquina superior de
la placa, cerca del socket. Se parece al conector PCle de la grafica, pero no es intercambiable.

3.4. La placa base: soporte, comunicacién y compatibilidad

La placa base es la superficie sobre la que se montan y se conectan los componentes. En ella en-
contramos el socket de CPU, los bancos de RAM, los conectores de alimentacion, los puertos de
almacenamiento, las ranuras de expansién, los conectores del panel frontal y los puertos externos.

Su funcidn no es solo sujetar piezas. También distribuye energia, transporta sefiales de datos y reloj, y
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establece parte de los limites técnicos del equipo. Por eso, para valorar una placa base conviene revisar

como minimo:

m el sockety las generaciones de CPU admitidas;
m el tipo, nimero y capacidad maxima de médulos RAM;
m |los puertos SATAy las ranuras M.2 disponibles;

= |as ranuras PCI Express;
= el formato fisico;

m |os conectores internos del chasis y los puertos externos;

= |a version de BIOS/UEFI necesaria para determinados procesadores.

Video de apoyo: partes de la placa base. Usalo para localizar visualmente los componentes antes de
realizar la actividad de identificacion de una placa real.

https://www.youtube.com/watch?v=1jbFYAO_Gw4

El chipset es el conjunto de circuitos que gestiona parte de la conectividad de la placa. En placas
modernas muchas funciones que antes estaban separadas se integran en la propia CPU, especialmente
las relacionadas con memoria y algunas lineas PCI Express. El chipset, denominado con frecuencia PCH
en plataformas Intel, sigue proporcionando o coordinando conexiones como USB, SATA, audio, red
integrada y lineas de expansion adicionales. En consecuencia, dos placas con el mismo socket pueden
ofrecer una cantidad distinta de puertos y posibilidades de ampliacion.

De puente norte y puente sur a PCH y chipset actual

La evolucién clave: memoria y lineas PCI Express principales pasan del chipset a la CPU.

1. Arquitectura clasica
Puente norte (PN) + puente sur (PS)

CPU
procesador

PUENTE NORTE (PN)

memoria y gréficos rapidos

GPU
AGP/PCle

Hub Link / DMI (Intel)
A-Link (AMD)

A 4

PUENTE SUR (PS)

E/S y dispositivos lentos

USB - SATA/IDE - audio - red - BIOS
conectados principalmente al puente sur

EL CHIPSET ESTA DIVIDIDO EN DOS CHIPS

Idea clave: en equipos actuales la CPU gestiona las conexiones de mayor rendimiento; el PCH o chipset afiade puertos, almacenamiento y expansion.

2. Intel moderno
CPU + PCH (Platform Controller Hub)

CPU
incluye controlador de RAM
y PCle principales

PCH

chipset de la plataforma

]

USB - SATA - PCle adicionales - parte de M.2
controladores de audio y red (cédec y PHY en la placa)
&l PCH concentra gran parte de la conectividad restante

PCH = SUCESOR DEL PUENTE SUR

En AMD la CPU es un SoC: aporta por si misma USB y audio, y existen placas sin chipset (A300/X300) que funcionan solo con ella.

La distribucion exacta de lineas PCle, M.2 y puertos depende de la CPU, el chipset y el disefio concreto de cada placa base.

3. AMD actual

CPUISOC + chipset de la placa

CPU/SoC
incluye controlador de RAM,
PCle principales, USB y audio

enlace de chipset
(PCle x4)

CHIPSET
B650, X670 u otros

I

USB - SATA - PCle adicionales
red, Wi-Fi y M.2 extra mediante chips o ranuras
algunas placas emplean més de un chip de chipset

NO SE SUELE DENOMINAR PCH (antes: FCH)

Figura 3.9. Evolucién de la conectividad de la placa base: de puente norte y puente sur a PCH y chipset

actual.
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3.5. Firmware, bateria y conectores internos

La placa base incorpora firmware de arranque. En equipos antiguos se suele denominar BIOS y en
equipos actuales UEFI. Antes de que el sistema operativo se cargue, este firmware inicializa compo-
nentes basicos, realiza comprobaciones y decide desde qué dispositivo iniciar el equipo. En el punto 8
volveremos sobre este proceso al estudiar el POST y el diagnéstico inicial.

Muchas placas incluyen una bateria tipo botdn. Su funcién habitual es mantener el reloj en tiempo real y,
segun el disefio, conservar ciertos parametros de configuracion cuando el equipo esta sin alimentacion.
Una fecha u hora que se reinicia con frecuencia puede ser una pista de bateria agotada, aunque el
diagnéstico siempre debe contrastarse con la documentacién del equipo.

Figura 3.10. Pila de la placa base (CR2032). Mantiene el reloj y parte de la configuracién del firmware con
el equipo desenchufado. Si la fecha se desajusta cada vez que se desconecta el equipo, es la primera
sospechosa.

Los conectores internos requieren especial atencién durante el montaje:

Grupo de

conectores Ejemplos Precaucion

Alimenta- ATX 24 pines, EPS/CPU  Conectar cada cable en su ubicacion exacta, sin forzar ni
cioén confundir familias de conectores.

Panel Power SW, Reset SW, Consultar siempre el manual: la posicion y polaridad de los
frontal Power LED, HDD LED LED dependen de cada placa.
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Grupo de
conectores Ejemplos Precaucién

Ventilado-  CPU_FAN, SYS_FAN o El ventilador de CPU debe conectarse en el encabezado

res equivalentes previsto para que el firmware pueda supervisarlo.

Puertos del USB frontal, audio Comprobar el tipo de cabecera y la orientacion de la muesca o
chasis frontal guia.

Almacena-  SATA, M.2 Identificar primero el tipo de unidad y el puerto compatible; lo
miento desarrollaremos en el punto 5.

Figura 3.11. Pines del panel frontal. La serigrafia indica donde va cada cable del chasis: PWR_SW

(encendido), RESET, PWR_LED y HDD_LED. Los LED tienen polaridad (+/-), asi que se comprueba en el
manual antes de conectar.

3.6. Actividad individual: leer el plano de conectores de una placa base AULEs

Trabaja de forma individual con el manual de la MSI MPG B550 GAMING PLUS. Consulta el apartado
Overview of Components y los apartados especificos de cada conector. No necesitas un equipo fisico
ni debes conectar o desmontar componentes.

Completa la tabla a partir del manual:
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;Qué conecta o ¢Qué debes comprobar Pagina o apartado del
Etiqueta del manual alimenta? antes de conectar? manual

ATX_PWR1
CPU_PWR1
CPU_FAN1
SATA_1 a SATA_6
JEP1

Después, responde con una frase completa a cada cuestion:

1. ¢Por qué ATX_PWR1 y CPU_PWR1 no son conectores intercambiables, aunque ambos participen
en la alimentacién de la placa?

2. ;Cuantos puertos SATA de 6 Gb/s declara esta placa y qué tipo de dispositivo interno puede
conectarse a ellos?

3. ¢Qué conector debe utilizarse para el ventilador del procesador y qué problema podria causar
conectarlo en una ubicacién incorrecta?

4. ;Qué elementos del panel frontal del chasis se conectan en JFP1?

Como ultima evidencia, afiade al documento una captura de la pagina Overview of Components del
manual y sefiala con flechas o etiquetas ATX_PWR1, CPU_PWR1 y CPU_FANL1.

Con el soporte, la energia y la interconexion ya claros, podemos centrarnos en dos componentes
especialmente delicados: CPU y memoria RAM.

La placa base establece las compatibilidades; ahora veremos cdmo se instalan en ella el procesadory la
memoria principal. Son piezas pequefias, pero un error de orientacidn, presion o refrigeracion puede
impedir el arranque o causar dafios. Por eso se preparan e instalan con la placa sobre una superficie
estable y siguiendo el manual del fabricante.

Abrir las diapositivas de apoyo: CPU, refrigeracion y memoria RAM

4.1. CPU: compatibilidad antes de rendimiento

La CPU se instala en un socket concreto de la placa base. El socket define la disposicion fisica de
contactos y el sistema de retencién; no basta con que procesador y placa sean de la misma marca.
Para comprobar la compatibilidad hay que verificar la familia de socket y la lista de procesadores
admitidos.

Algunas plataformas tienen los pines en el procesador y otras los sitian en el socket de la placa. Son
dos disefios principales:
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Disefio

Dénde estan los contactos
delicados

Qué debes proteger al
manipular

PGA (Pin Grid Array)

LGA (Land Grid Array)

Los pines estan en la parte
inferior de la CPU.

Los pines estan en el socket de
la placa; la CPU tiene contactos
planos.

Sujeta el procesador por los
bordes y evita doblar sus pines.

No toques ni presiones los pines
del socket.

LGAWSIPGA

Figura 4.1. CPU LGA frente a CPU PGA. En LGA (izquierda) la CPU tiene contactos planos y los pines estan
en el socket; en PGA (derecha) los pines estan en la propia CPU. En los dos casos, lo delicado son los
pines.

En ambos casos, busca la marca de orientacidn —normalmente un pequefio tridangulo— y hazla coincidir
con la sefial del socket. La CPU debe apoyarse sin presion apreciable; el mecanismo de retencion es el
que realiza el contacto y la fija. Si no encaja, detén el montaje y consulta el manual: nunca intentes
corregir la orientacién aplicando fuerza.

Comprobacion Qué significa en la practica

Socket compatible La CPU esta disefiada para esa placa base.

BIOS/UEFI compatible La placa puede reconocer esa generacién o modelo de procesador.
Refrigeracién El sistema de anclaje, la altura disponible y la capacidad de disipacién son
compatible adecuados.
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Comprobacion Qué significa en la practica

Alimentacién de CPU El conector EPS/ATX12V de la placa esta correctamente conectado a la
conectada fuente.

g No intentes encajar una CPU “un poco mas” cuando no entra. Un procesador correcta-

mente orientado se coloca sin presion apreciable; el mecanismo de retencién es el que
lo fija después.

4.2. Montaje de la CPU y refrigeracién

Una secuencia basica de montaje es la siguiente:

No o b~ wbNh -

8.

. Consulta el manual de la placa base y localiza el socket.

. Abre el mecanismo de retencion sin tocar los contactos.

. Alinea la marca de orientacién de la CPU con la sefial del socket.

. Deposita el procesador suavemente; no debe ser necesario empujarlo.

. Cierra el mecanismo de retencidn segun el disefio de la placa.

. Aplica la cantidad indicada de pasta térmica si el disipador no la trae preaplicada.

. Instala el disipador con su sistema de anclaje y aprieta de forma gradual y equilibrada cuando el

fabricante lo indique.
Conecta el ventilador al encabezado CPU_FAN o equivalente.

La pasta térmica mejora la transferencia de calor entre el encapsulado de la CPU y el disipador al
rellenar irregularidades microscdpicas de las superficies. No sustituye al disipador ni debe usarse
en exceso. Una aplicacidn desproporcionada puede desbordarse y dificulta la limpieza; una cantidad
insuficiente puede empeorar el contacto térmico.
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Figura 4.2. Aplicacién de pasta térmica. Basta una pequefia gota en el centro: al apretar el disipador se
reparte sola. Mas cantidad no mejora la refrigeracion y puede desbordarse sobre el socket.

La refrigeracion por aire es la mas habitual y combina un disipador metalico con uno o varios ventila-
dores. También existen soluciones liquidas integradas y sistemas mas complejos. Para elegirlas hay
que comprobar el anclaje compatible con el socket, las dimensiones del chasis, la altura de la RAM y la
capacidad de disipacién prevista para el procesador.

Video de apoyo: montaje de CPU, pasta térmica y disipador.

https://www.youtube.com/watch?v=fcérE_eNijo

4.3. RAM: médulo, formato y muesca

Antes de encender, revisa que el disipador esté fijado, que el cable del ventilador llegue a
CPU_FAN y que no interfiera con las aspas.

En UDO1 clasificamos las memorias por su funciéon y comportamiento: RAM, caché, ROM/xPROM y otros
tipos. Ahora nos centramos en la RAM principal como componente fisico instalable. El almacenamiento
interno se estudia en el bloque siguiente por sus conexiones y prestaciones, pero no sustituye a la RAM
ni pertenece a la misma categoria funcional.

La RAM principal se presenta habitualmente como mddulos insertables. En equipos de sobremesa se
usa el formato DIMM; en muchos portatiles y equipos compactos se emplea SO-DIMM, mas corto. Las
generaciones DDR no son intercambiables: aunque DDR4 y DDR5 DIMM tengan el mismo nimero de
contactos, la posicién de su muesca y sus caracteristicas eléctricas son distintas.
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La muesca del mddulo obliga a una orientacién concreta. Antes de insertarlo, abre las pestafias de la
ranura, alinea la muesca con la guia del zocalo y presiona de manera uniforme sobre los extremos del
modulo hasta que las pestafias lo retengan. No se debe presionar sobre los chips ni forzar la pieza si la
muesca no coincide.

Aspecto Qué se debe identificar

Formato DIMM para sobremesa o SO-DIMM para muchos
portatiles.

Generacién DDR3, DDR4, DDR5 u otra; debe coincidir con la

admitida por la placa.

Capacidad Cantidad de memoria por médulo y limite
maximo de la placa base.

Frecuencia o velocidad efectiva Prestacién del médulo; puede estar limitada por
CPU, placay configuracion.

Numero de médulos Influye en capacidad total y en la posibilidad de
usar varios canales de memoria.

i Lima vn:
KVR1333D3NB/1G
15V ASSY N OBA C¢

. D
KVR1066D387/512 '
EB 1BV AB3Y INUSA C ¢

Figura 4.3. Médulos DIMM y SO-DIMM. El DIMM (arriba) es el formato de sobremesa; el SO-DIMM (abajo),
mas corto, el de portatiles y equipos compactos. Observa la muesca de cada médulo: determina la
orientacién y la generacién DDR.

Lectura complementaria: DDR4 frente a DDR5: diferencias de la memoria RAM. Puede ayudarte
a ampliar la comparacién de generaciones, pero antes de comprar o instalar un médulo hay que
confirmar siempre la compatibilidad en el manual de la placa base.
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4.4. Capacidad, velocidad y configuracién de canales

La capacidad total de RAM condiciona cuantos programas y datos pueden mantenerse activos sin
recurrir en exceso al almacenamiento. La velocidad efectiva y otros pardmetros afectan al rendimiento,
pero siempre dentro de los limites que admitan CPU y placa base. Por ello, la etiqueta de un mddulo
no garantiza que vaya a funcionar a su velocidad maxima en cualquier equipo.

Muchas placas disponen de dos 0 mas canales de memoria. Una configuracién con médulos compatibles
repartidos en los bancos recomendados por el manual puede activar Dual Channel, es decir, el uso de
dos canales de comunicacion entre controlador y memoria. No basta con instalar dos mddulos al azar:
hay que consultar las ranuras indicadas, que a menudo se diferencian por color o por su numeracion.

Un ejemplo razonable para un equipo de desarrollo es comparar estas dos opciones, siempre que la
placa las admita:

Configuracién Ventaja principal Aspecto que verificar

1x16 GB Deja una ranura libre para Puede no aprovechar dos
ampliar canales de memoria.

2 x 8 GBiguales Puede activar Dual Channel Ocupa dos ranuras y exige

colocar los médulos en los
bancos recomendados.

No hay una configuracion universalmente mejor. La decision depende de la capacidad necesaria, las
ranuras disponibles, el presupuesto y la posibilidad de ampliar en el futuro.

Para desarrollo de software, una capacidad de RAM suficiente y una configuracion de
o canales correcta se notan especialmente al trabajar a la vez con el IDE, el navegador,
herramientas de pruebas, una base de datos local y maquinas virtuales o contenedores.
Cuando la RAM escasea, el sistema recurre con mas frecuencia al almacenamiento, lo
que empeora la fluidez general.

4.5. Actividad breve: dictamen CPU-RAM-refrigeracion

Recibe una ficha de placa base, una CPU, un kit de RAM y un disipador. Redacta un dictamen técnico
breve con cuatro apartados:

1. Compatibilidad de CPU: socket y posible requisito de BIOS/UEFI.

2. Compatibilidad de RAM: generacién, formato, capacidad maxima y ranuras recomendadas.

3. Refrigeracion: anclaje, espacio del chasis y conexién del ventilador.

4. Secuencia segura de montaje: qué instalarias primero y qué comprobarias antes de encender.
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La actividad se completa cuando cada afirmacién se apoya en una especificacion del componente o en
el manual de la placa. Una vez instalada la memoria, el siguiente bloque se ocupa de dénde quedaran
los datos cuando el equipo se apague: el almacenamiento interno y sus conexiones.

La RAM guarda datos mientras el equipo estad encendido; el almacenamiento interno conserva sistema
operativo, aplicaciones y archivos al apagarlo. Para elegir o instalar una unidad debemos distinguir
dos cosas que suelen mezclarse: el formato fisico del dispositivo y la interfaz o protocolo con el que
se comunica.

Abrir las diapositivas de apoyo: Almacenamiento interno y conectores
5.1. HDD y SSD: tecnologia, formato y conexién

Para identificar una unidad de almacenamiento sin confundir conceptos, responde siempre tres pre-
guntas distintas:

Pregunta Qué estamos clasificando Respuestas habituales
¢Cémo guarda los datos? Tecnologia de HDD o SSD.
almacenamiento
¢Qué forma tiene? Formato fisico 3,5 pulgadas, 2,5 pulgadas o M.2.
¢Cémo se comunica con la Interfaz o protocolo SATA o PCle con NVMe.
placa?

Un HDD almacena datos en platos magnéticos que giran y se leen mediante cabezales mdviles. Un
SSD utiliza memoria flash y no tiene partes moviles. Esta es la diferencia tecnoldgica principal: los SSD
suelen ofrecer menor latencia, mejor respuesta del sistema, menor ruido y mayor resistencia frente a
golpes; los HDD siguen siendo Utiles cuando se busca mucha capacidad a un coste contenido.

Figura 5.1. Interior de un disco duro (HDD). El plato gira a miles de revoluciones por minuto y el brazo
desplaza el cabezal sobre él. Estas piezas mecanicas explican por qué un HDD es mas lento y sensible a
los golpes.
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Figura 5.2. Interior de un SSD SATA. Solo hay electrénica: chips de memoria flash, un controlador y el
conector SATA a la izquierda. Sin piezas moviles, el acceso es mucho mas rapido y silencioso.
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Unidad

HDD SATA

SSD SATA de 2,5

pulgadas

SSD M.2 SATA

SSD M.2 NVMe

Tecnologia

Magnética

Flash

Flash

Flash

Formato fisico

3,50 2,5 pulgadas

2,5 pulgadas

M.2

M.2

Comunicacion con
la placa

SATA

SATA

SATA

PCIe con NVMe

Conexiones
durante el
montaje

Cable SATA de
datos y conector
SATA de
alimentacién.

Cable SATA de
datos y conector
SATA de
alimentacién.

Se inserta en la
ranura M.2, sin
cables SATA
convencionales.

Se inserta en la
ranura M.2, sin
cables SATA
convencionales.

M.2 describe la forma de una tarjeta y su conector, mientras que NVMe describe un
o protocolo de comunicacion. Por eso pueden existir dos SSD M.2 parecidos por fuera: uno
usa SATA y otro usa PCle con NVMe. La especificacion de la unidad y el manual de la placa
confirman cudl admite cada ranura.
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Figura 5.3. Comparacién de formatos. Un SSD M.2, un HDD de 2,5 pulgadas (portatil) y un HDD de 3,5
pulgadas (sobremesa). El tamafio es el formato fisico; no indica por si solo si un SSD M.2 usa SATA o

PCIe con NVMe.

5.2. Conexiones SATA: datos y alimentacion son cables distintos

SATA es una interfaz habitual para discos duros, SSD SATA y algunas unidades dpticas. En una unidad
SATA de 2,5 o 3,5 pulgadas intervienen dos conexiones diferentes:
= Cable SATA de datos: conecta la unidad con un puerto SATA de la placa base. Transporta datos,

no alimentacion.
= Conector SATA de alimentacion: procede de la fuente de alimentacion y proporciona energia a

la unidad.
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Figura 5.4. Cable SATA de datos. Es un cable plano y estrecho con conectores en forma de L, que impiden
insertarlo al revés. Une la unidad con un puerto SATA de la placa.
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Figura 5.5. Puertos SATA de la placa base. Cada puerto esta numerado en la serigrafia (SATAIIO, SATAII1...).
Debajo aparece un conector IDE, el estandar anterior a SATA, que solo se encuentra en equipos
antiguos.
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Figura 5.6. Conector SATA de alimentacion. Sale de la fuente, es mas ancho que el de datos y tiene 15
contactos. También tiene forma de L para evitar errores de orientacion.

En la parte trasera de la unidad se ven los dos conectores juntos: el estrecho es el de datos y el ancho,
el de alimentacion.
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Figura 5.7. Conectores en la parte trasera de una unidad SATA. Se distinguen el conector de alimentacién,
el mas ancho, y el de datos, mas estrecho, uno junto al otro. Una unidad SATA interna necesita los
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Figura 5.8. SSD SATA de 2,5 pulgadas. Por fuera es una carcasa plana con los mismos dos conectores que
un HDD de 2,5 pulgadas, asi que se instala igual.

En el montaje, primero se fija la unidad en su bahia o soporte, evitando que quede suelta. Después se
conectan datos y alimentacion sin doblar en exceso los cables. La forma de los conectores ayuda a
orientar la insercion, pero no autoriza a forzarla.

Si el chasis solo dispone de bahias de 3,5 pulgadas, una unidad de 2,5 pulgadas se fija mediante un
adaptador o soporte metalico atornillado.
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Figura 5.9. Adaptador de 2,5 a 3,5 pulgadas. Se atornilla la unidad pequefia al adaptador y el conjunto a
la bahia. Permite fijar un SSD o HDD de 2,5 pulgadas en un chasis que solo tiene bahias grandes.

A

5.3. M.2 y NVMe: instalacion directa en la placa

No conectes solo el cable SATA de datos ni solo la alimentacién. Un dispositivo SATA
interno necesita ambas conexiones para ser detectado y funcionar.

Una unidad M.2 seinserta en una ranura de la placa base con un dngulo aproximado y, una vez alineada,
se fija con un tornillo o mecanismo de retencidn. Tanto un SSD M.2 SATA como un SSD M.2 NVMe se
instalan asiy no usan los dos cables de una unidad SATA convencional. Sin embargo, eso no significa
gue todas las ranuras M.2 ofrezcan las mismas posibilidades.
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Figura 5.10. Ranura M.2 en la placa base. La unidad entra inclinada y se fija con un tornillo en el extremo
opuesto. Antes de instalarla, el manual indica qué longitudes admite y si la ranura es SATA, NVMe o
ambas.

Antes de instalarla, comprueba:

1. La longitud admitida por el soporte de la placa base.
2. La clave fisica o muesca compatible con la ranura.
3. Sila ranura admite SSD M.2 SATA, SSD M.2 NVMe o ambos tipos.
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4. Si comparte lineas o desactiva algun puerto SATA al utilizarse, algo que debe indicarse en el
manual.
5. Sila unidad incorpora o necesita disipador, especialmente en modelos de alto rendimiento.

La muesca, llamada también llave o key, evita insertar una tarjeta incompatible fisicamente. En los SSD
M.2 NVMe de consumo actuales, la llave M es la mas habitual: permite utilizar hasta cuatro lineas PCI
Express (PCle x4), que es la configuracién tipica de estas unidades. La llave B se asocia a SATA o PCle
%2y hoy es menos frecuente en SSD internos nuevos; la B+M permite encajar fisicamente en mas tipos
de ranura y aparece a menudo en SSD M.2 SATA, aunque también puede existir en alguna unidad PCle
x2.

La llave da una pista, pero no decide el protocolo: la llave M suele aparecer en NVMe, pero también
puede usarse en algun dispositivo SATA; una B+M no garantiza que sea SATA y una ranura que permita
encajar la tarjeta puede no ofrecer la interfaz necesaria. Por eso se confirma siempre en la especificacién
de la unidad y en el manual de la placa.
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Figura 5.11. Llaves de las unidades M.2. Las muescas del conector (llave M, B o B+M) determinan en qué
ranuras encaja la unidad. Fijate en la sequnda: es NVMe con llave B+M. Por eso la muesca orienta, pero
la interfaz se confirma en la especificacion.

NVMe estd disefiado para aprovechar las lineas PCI Express y las caracteristicas de las unidades de
estado sdlido. Frente a SATA, puede reducir la latencia y aumentar el rendimiento en tareas con muchos
accesos a disco, como compilaciones, maquinas virtuales o cargas de proyectos voluminosos. Aun
asi, un SSD SATA sigue siendo una opcién valida cuando la placa no dispone de M.2 compatible, el
presupuesto es limitado o el uso no requiere tanto rendimiento.
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En un entorno de desarrollo, el rendimiento del almacenamiento se aprecia al iniciar
o maquinas virtuales, levantar contenedores, reconstruir dependencias, compilar proyectos
o ejecutar consultas sobre una base de datos local. Un SSD NVMe no elimina todos los
cuellos de botella, pero reduce la espera cuando varias herramientas leen y escriben
muchos archivos a la vez. Es la base fisica sobre la que, en unidades posteriores, se
instalaran y probaran entornos virtualizados.

5.4. Elegir almacenamiento segun el uso previsto

Una configuracion técnica no debe elegirse solo por la cifra mas alta de velocidad. Hay que equilibrar
capacidad, presupuesto, compatibilidad, copias de seguridad y necesidades reales.

Necesidad Propuesta razonada Justificacién

Equipo para tareas basicas SSD SATA de 2,5 pulgadas 0 SSD  Mejora claramente el arranque y
M.2 NVMe de capacidad la apertura de aplicaciones
suficiente respecto a un HDD como unidad

principal, si la placa admite el
formato elegido.

Equipo de desarrollo SSD M.2 NVMe para sistema, Reduce tiempos de carga,
herramientas y proyectos compilacién y trabajo con
activos; almacenamiento entornos virtualizados, si la
adicional segun volumen de placa admite PCle con NVMe.
datos

Archivo de gran capacidad HDD adicional o Aporta capacidad a menor
almacenamiento coste, pero no sustituye una

externo/servidor, acompafiado  estrategia de respaldo.
de copias de seguridad

Portatil con una sola ranura SSD M.2 SATA, SSD M.2 NVMe o Hay que confirmar formato,
SSD SATA de 2,5 pulgadas, interfaz, longitud y posibilidad
segun el modelo real de sustitucion.

Ni un SSD ni un HDD sustituyen una copia de seguridad. La eleccién de la unidad mejora
capacidad o rendimiento, pero la proteccién de datos requiere una politica de copias que
se trabajara con mas profundidad en unidades posteriores.

5.5. Salud y mantenimiento basico del almacenamiento

Antes de sustituir una unidad por un supuesto fallo, conviene comprobar lo basico: que reciba alimen-
tacion, que el cable de datos esté firmemente conectado cuando sea SATA, que la BIOS/UEFI la detecte
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y que no presente errores evidentes en el sistema operativo.

Las unidades modernas pueden informar de parametros de estado mediante S.M.A.R.T.. Esta infor-
macién puede alertar sobre valores andmalos o desgaste, pero se interpreta junto con los sintomas y
no como una sentencia automatica. Un aviso S.M.A.R.T. es una sefal urgente para proteger los datos:
primero se realiza una copia de seguridad y después se planifican las pruebas o la sustituciéon que
procedan. No se debe seguir usando la unidad sin proteccion ni borrar, formatear o actualizar firmware
como primera reaccion.

En el punto 8 aplicaremos esta idea dentro de un diagnéstico inicial. De momento, el criterio de montaje
es sencillo: cada unidad debe estar correctamente fijada, alimentada cuando lo necesite, conectada a
una interfaz compatible y reconocida por el firmware.

5.6. Actividad breve: mapa de conexiones de almacenamiento

Dibuja o anota el recorrido de conexion para estas dos situaciones:

Comprobacion
Unidad Sujecion fisica Datos Alimentacion posterior

SSD SATA de 2,5
pulgadas

SSD M.2 NVMe

Después, responde:

¢Qué describe M.2 y qué describe NVMe?

¢Qué dos conexiones necesita un SSD SATA?

¢Qué dato del manual puede obligarte a cambiar de puerto SATA al instalar una unidad M.2?
Para un equipo de desarrollo, ;qué combinacidén de capacidad y rendimiento justificarias? Explica
tu eleccion.

PN~

Este mapa cierra las conexiones de almacenamiento. Antes de pasar a las ampliaciones y los periféri-
cos externos, aplicaremos lo visto sobre placa base, alimentacién, memoria y almacenamiento para
interpretar una placa real.

5.7. Actividad: anatomia de la placa base AuLEs

Descarga PlacasBase.zip y descomprimelo. Dentro encontraras dieciséis fotografias de placas base
reales, numeradas del @1 al 16. Usa la fotografia cuyo nimero coincida con el niumero de lista que te
indique el profesorado. Si tu numero es superior a 16, utiliza el resto de dividirlo entre 16; si el resto es
0, te corresponde la fotografia 16.

Localiza y etiqueta directamente en la fotografia estos elementos:
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Zo6calo del procesador.

Ranuras de memoria RAM.

Chipset principal o PCH, si la placa lo identifica asi.
Conectores SATA.

Ranura o ranuras M.2.

Ranuras PCI Express.

Conector principal ATX de 24 pines.

Chip de firmware BIOS/UEFI.

NV~ WN =

Completa ademas esta ficha de funciones. Si un elemento no aparece en la fotografia o no puede
identificarse con seguridad, escribe No visible o no identificable y explica qué consultarias
para confirmarlo; no inventes una ubicacién.

Etiqueta o referencia usada en  Funcién principal, en una o dos
Elemento la fotografia lineas

Zocalo del procesador
Ranuras de memoria RAM
Chipset principal o PCH
Conectores SATA

Ranura o ranuras M.2
Ranuras PCI Express
Conector ATX de 24 pines
Chip BIOS/UEFI

Como ampliacién, etiqueta también al menos dos de estos elementos si son visibles: conector
EPS/ATX12V de alimentacion de CPU, encabezado CPU_FAN, conectores del panel frontal, bateria de la
placa o puertos traseros de entrada/salida. Afiddelos al final de la ficha con su funcién.

Entregable: fotografia anotada y ficha de funciones completa, reunidas en un Unico PDF o entregadas
como imagen y documento separados segun indique el profesorado.

Comprobacioén final: antes de entregar, revisa que cada flecha sefiale el componente y no solo una
zona cercana; que SATA, M.2 y PCI Express no se hayan confundido; que el conector ATX de 24 pines
se distinga del EPS/ATX12V de CPU; y que las funciones expliquen qué hace cada elemento, no solo
repitan su nombre.

Se comprobara que: reconoces componentes fisicos de una placa base, interpretas sus mecanismos
basicos de interconexién y relacionas cada elemento con su funcidn en el sistema. Esta actividad se
relaciona principalmente con RA1.a.

Con la anatomia de la placa ya identificada, el siguiente bloque se centra en las tarjetas, puertos y
periféricos que amplian el equipo y lo conectan con el exterior.
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Una vez montado el nucleo interno del equipo, necesitamos ampliar sus posibilidades y comunicarnos
con el exterior. Algunas funciones vienen integradas en la placa base; otras requieren una tarjeta de
expansion o un periférico conectado a un puerto. La tarea técnica consiste en identificar qué funcién
se necesita, qué interfaz utiliza y cdmo comprobar que queda operativa.

6.1. Ranuras de expansidn y tarjetas PCI Express

Las ranuras de expansion permiten afiadir componentes a la placa base. En equipos actuales el estandar
mas habitual es PCI Express o PCle. Las ranuras se diferencian por el nimero de lineas de comunicacién:
x1, x4, x8 o x16. La longitud fisica suele aumentar con el nimero de lineas, aunque la compatibilidad
concreta siempre debe verificarse en el manual de la placa y de la tarjeta.

e ]

Figura 6.1. Tamafios de ranuras PCle y PCI convencional. Las ranuras PCle se identifican por x1, x4, x8 o
x16; en la x16 superior se aprecia también la pestafia de retencién en su extremo derecho. Las dos
ranuras blancas de la parte inferior son PCI convencional: corresponden a equipos mas antiguos y han
sido sustituidas casi por completo por PCle en placas actuales.

La ranura PCIe x16 es la habitual para una tarjeta grafica dedicada porque ofrece muchas lineas y
ancho de banda; no es exclusiva de las graficas, pero es su uso mas frecuente. En el extremo de muchas
ranuras x16 hay una pequefia pestafia de retencion. Al insertar la tarjeta, la pestafia ayuda a sujetarla
a la placa; antes de retirarla hay que liberarla con cuidado. Cumple una funcién parecida a las pestafias
de una ranura RAM: fija el componente y evita que se suelte, pero nunca debe forzarse.
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Tipo de tarjeta

Ranura habitual

Funciéon

Comprobaciones
previas

Tarjeta grafica
dedicada

Tarjeta de red

Tarjeta de sonido

Tarjeta de puertos o
capturadora

PCle x16

PCle x1 o integrada

PCle x1 o integrada

PClIe x1, x4 u otra

Procesa graficosy
ofrece salidas de video

Afade una interfaz
Ethernet o inaldmbrica

Afiade o mejora
entradas y salidas de
audio

Afiade puertos o
captura sefales de
video

Espacio en el chasis,
alimentacion PCle
adicional y puertos de
video necesarios.

Ranura libre, antenas si
las incluye y
controlador
compatible.

Ranura libre,
conectores de audio y
controlador.

Tipo de ranura, espacio,
alimentaciény
compatibilidad con el
sistema.

Para instalar una tarjeta, con el equipo desconectado, se retira la chapa trasera correspondiente, se
alinea la tarjeta verticalmente con su ranura y se presiona de manera uniforme hasta que quede
asentada. Después se fija al chasis. Nunca se inserta inclinada ni se aplica fuerza si no entra: hay que
revisar alineacidn, pestafias y compatibilidad.

W5 -TCOE VER:1.9

Figura 6.2. Ranuras PCI Express x16 y x1. Las ranuras largas son x16 y en ellas suele ir la tarjeta grafica; las
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cortas son x1, para tarjetas de red, sonido o puertos. El manual indica cuantas lineas tiene realmente
cada ranura.

6.2. Graficos integrados y tarjeta grafica dedicada

Un equipo puede generar video mediante graficos integrados en la CPU o mediante una tarjeta grafica
dedicada. La opcién integrada suele ser suficiente para tareas ofimaticas, navegacién, programacién
o reproduccion multimedia basica. Una GPU dedicada aporta mas capacidad para tareas graficas
intensivas, edicion de video, disefio 3D, calculo acelerado o videojuegos, pero también ocupa una
ranura, puede requerir alimentacién adicional y produce mas calor.

sSus

DUAL series

INCLUDED SOFTWARE

OC 8&
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Figura 6.3. Tarjeta grdfica dedicada. Ocupa una ranura PCle x16 y suele necesitar uno o dos huecos de
ancho y alimentacion adicional de la fuente. El monitor se conecta a sus salidas, no a las de la placa.

La conexién del monitor merece una comprobacion especifica. Si el equipo utiliza una tarjeta grafica
dedicada como salida principal, el cable del monitor debe conectarse normalmente a los puertos de
esa tarjeta, no a los de la placa base. Tras el montaje, se verifica la sefial de video, la resolucidn nativa
de la pantalla y la instalacidn del controlador adecuado.

6.3. Puertos externos: reconocer antes de conectar

Los puertos externos permiten conectar periféricos sin abrir el chasis. Un mismo conector puede
transportar datos, energia, audio o video segun el estandar; por eso conviene identificar tanto el

aspecto fisico como su uso previsto.

Puerto o conexién

USB tipo A o tipo C

HDMI o DisplayPort

Thunderbolt por USB-C

Conectores de audio

RJ-45

Wi-Fi 6/7 integrado o mediante
adaptador

Bluetooth o receptor
inaldmbrico USB

Uso habitual

Teclado, ratén, memorias,
webcam, impresora, cargay
otros periféricos

Monitor, proyector o televisidn

Bases de conexidn,
almacenamiento externo rapido
y uno o varios monitores, segun
el equipo

Altavoces, auriculares,
micréfono

Adaptador de red Ethernet

Conectividad inaldmbrica del
equipo

Teclados, ratones, auriculares 'y
otros periféricos inalambricos

Qué comprobar

Tipo de conector, version
soportada, potencia disponible
y controlador si procede.

Puerto disponible en el equipo y
pantalla, cable adecuado y
resolucidon compatible.

Que el puerto USB-C admita
Thunderbolt y que el dock, el
cable y los periféricos sean
compatibles.

Entrada o salida correcta 'y
seleccion del dispositivo de
audio en el sistema.

Identificacion fisica de la
interfaz y del cable; su
configuracion se desarrollara en
UDOS.

Identificar el médulo M.2,
tarjeta PCle o receptor USBy
sus antenas; la configuracién de
red se desarrollara en UDO0S8.

Emparejamiento, bateria o
cargay alcance de
funcionamiento.
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El color de un puerto USB puede servir como pista en algunos equipos, pero no es
una garantia universal de versién o velocidad. Para conocer sus prestaciones hay que
consultar el simbolo, el manual o las especificaciones del fabricante.

6.4. Periféricos y controladores

Un periférico es un dispositivo que amplia la interaccién del usuario con el sistema. Puede ser de entrada,
de salida o de entrada/salida. La clasificacion ayuda a entender su funcién, pero en la practica un
dispositivo también se elige por su conexion, controlador, requisitos eléctricos y modo de verificacion.

Tipo Ejemplos Evidencia de funcionamiento
Entrada Teclado, ratdn, webcam, escaner, El sistema recibe la pulsacién,
lector de cddigos, micréfono movimiento, imagen, lectura o
sonido esperado.
Salida Monitor, proyector, impresora, La imagen, impresion o audio se
altavoces produce con la calidad y
configuracién previstas.
Entrada y salida Pantalla tactil, impresora El dispositivo recibe érdenesy
multifuncion, almacenamiento  devuelve datos o resultados al
usB sistema.

El controlador o driver es el software que permite al sistema operativo comunicarse correctamente con
un dispositivo. Muchos periféricos basicos funcionan al conectarlos, pero eso no significa que todas sus
prestaciones estén disponibles. Una impresora puede necesitar su controlador para acceder aimpresién
a doble cara o ajustes de calidad; una GPU necesita un controlador apropiado para aprovechar sus
capacidades; una webcam puede requerir permisos de privacidad en el sistema operativo.

Una instalacion responsable sigue esta secuencia:

Comprueba que el puerto y el cable son compatibles.

Conecta el dispositivo siguiendo las indicaciones del fabricante.

Espera a que el sistema lo detecte o instala el controlador desde una fuente fiable.

Revisa su estado en la herramienta de gestion de dispositivos del sistema operativo.

Realiza una prueba funcional concreta: imprimir una pagina, capturar imagen, reproducir audio o
comprobar la sefal de pantalla.

6. Documenta el modelo, el puerto usado, el controlador instalado y el resultado de la prueba.

vukwpn =

6.5. Practica guiada: instalar, configurar y comprobar un periférico

En parejas, prepara un periférico disponible en el aula, real o simulado. Debe ser distinto del teclado o
ratén basico y permitir una comprobacién concreta; por ejemplo, una impresora, webcam, escaner,
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adaptador de red, auriculares con micréfono o pantalla secundaria. Antes de conectarlo, clasificalo y
completa esta tabla:

Controlador o
Entrada, salida o permiso que Prueba funcional
Dispositivo entrada/salida Puerto o conexidon puede necesitar prevista

Después, realizay documenta el proceso. Si el aula no permite instalar software o conectar el dispositivo,
usa una captura o un simulador proporcionado por el profesorado e indica con claridad qué paso no
se ha podido ejecutar.

Accidn realizada o Incidencia y decision
Paso que realizarias Evidencia o resultado tomada

1 Comprobar puerto,
cabley
compatibilidad.

2 Conectar el
dispositivo siguiendo
el manual.

3 Comprobar deteccion
e instalar el
controlador desde
una fuente fiable si es
necesario.

4 Configurar el
dispositivo o
conceder los
permisos necesarios.

5 Ejecutar la prueba
funcional prevista.

Entregable: las dos tablas completas y una evidencia de la prueba funcional: captura, fotografia, pagina
de prueba, archivo producido o registro de la simulacion.

Se comprobara que: clasificas el periférico, eliges una conexién compatible, instalas o describes con
precision la instalacion de su controlador, aplicas una configuracién o permiso pertinente y verificas el
resultado mediante una prueba observable. Esta practica se relaciona principalmente con RA1.d. Una
descripcion escrita o una captura suministrada permite preparar y analizar la tarea, pero no demuestra
por si sola haber instalado y configurado el dispositivo; registra esa parte como pendiente si no puedes
ejecutarla.
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Esta practica prepara el taller: ya sabemos qué piezas van dentro, qué se conecta fuera y qué debe
comprobarse antes del primer encendido.

+ AMPLIACION | Todo el punto

El montaje no consiste en conectar piezas en cualquier orden. Una secuencia razonada reduce errores,
permite trabajar con espacio y hace mas facil localizar el origen de un problema. Las normas de
seguridad del punto 1 siguen vigentes durante toda la practica.

7.1. Preparacion y orden de montaje

Antes de empezar, relne componentes, tornillos, herramientas y manuales. Comprueba una ultima vez
las compatibilidades de formato, socket, RAM, almacenamiento y conectores de alimentacion. Conviene
dejar la placa base sobre su caja o una superficie no conductora mientras se instalan CPU, refrigeracién
y RAM, ya que el acceso suele ser mas cdmodo que dentro del chasis.

Sino hay hardware suficiente para todo el grupo, o antes de manipular piezas delicadas, practica primero
la secuencia en un simulador. Herramientas como PC Building Simulator o Cisco IT Essentials Virtual
Desktop permiten reconocer componentes, ensayar el orden de montaje y detectar incompatibilidades
sin riesgo para pines, conectores o placas reales. El simulador prepara la practica, pero no sustituye la
consulta del manual ni la revisién fisica final.

Una secuencia habitual es:

1. Instalar CPU, pasta térmica, disipador y ventilador en la placa base.

2. Instalar los médulos RAM en las ranuras recomendadas.

3. Preparar el chasis: separadores correctos, chapas de expansién necesarias y soportes de almace-
namiento.

4. Fijar la fuente de alimentacion y ordenar sus cables sin conectarlos todavia donde dificulten el

trabajo.

Colocar y atornillar la placa base sobre los separadores adecuados.

Conectar alimentacidn principal ATX y alimentacion de CPU.

Instalar y conectar unidades de almacenamiento.

Instalar tarjetas de expansion y su alimentacién adicional, si la requieren.

Conectar panel frontal, USB frontal, audio frontal y ventiladores del chasis segun el manual.

Revisar el conjunto antes de cerrar la caja y conectar periféricos externos.

CLY o NOW

El orden puede variar segun el tamafio del chasis o el disefio de los componentes, pero cada cambio
debe estar justificado. Por ejemplo, en una caja muy compacta puede ser necesario instalar antes
algunos cables o unidades para poder acceder a los conectores.
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7.2. Cableado interno: conectar con manual, no por intuicién

Los conectores principales suelen tener una forma que ayuda a evitar errores, pero los cables del panel
frontal son pequefios y su posicidn cambia entre placas. Por eso se localiza en el manual el diagrama
de encabezados antes de conectarlos.

Elemento

Placa base

CPU

Ventilador de CPU

SSD/HDD SATA

Tarjeta grafica

Panel frontal

Conexion que revisar

ATX de 24 pines

EPS/ATX12V

CPU_FAN

Datos SATA y alimentacién SATA

PCle x16y, si procede,
alimentacién PCle

Power SW, Reset SW, LED de
encendido y LED de actividad

Error que se evita

El equipo no recibe la
alimentacién principal.

El equipo puede encender
ventiladores pero no completar
el arranque.

Aviso de ventilador ausente o
falta de supervision térmica.

Unidad no detectada o sin
energia.

Falta de imagen o fallo de la
tarjeta bajo carga.

Botén de encendido o
indicadores que no funcionan.

Los LED si tienen polaridad; los interruptores de encendido y reinicio, por regla general, no. Aun asi, el
manual de la placa base es la referencia que decide la disposicion correcta. Nunca se debe “probar” un
conector clavandolo en posiciones al azar.

7.3. Checklist previo al primer encendido

Antes de aplicar corriente, realiza una revision cruzada por parejas. Una sequnda mirada detecta con
frecuencia una RAM mal asentada, un cable olvidado o un tornillo suelto.

O

ODoooooogooo

La placa base esta fijada sobre separadores en las posiciones correctas.

CPU, disipador y ventilador estan instalados; el ventilador esta conectado a CPU_FAN.
Los médulos RAM estan en las ranuras previstas y sus pestafias estan cerradas.
Estan conectados ATX de 24 pines y EPS/ATX12V de CPU.
Las unidades SATA tienen cable de datos y alimentacion; las M.2 estan sujetas.

Las tarjetas de expansion estan fijadas y reciben alimentacién adicional si la necesitan.
Los cables del panel frontal se han conectado consultando el manual.

No quedan herramientas, tornillos ni cables sueltos dentro del chasis.

Los ventiladores pueden girar sin que un cable roce las aspas.

Monitor, teclado y alimentacién externa estan conectados para la primera comprobacion.
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7.4. Practica guiada: revisién antes de encender

La primera prueba no busca instalar todavia el sistema operativo. Busca confirmar que
el equipo se alimenta, inicia el firmware y reconoce los componentes esenciales.

En un equipo real o en un simulador de montaje, completa el checklist anterior y registra tres evidencias:
una fotografia o captura general del montaje, una imagen del conector de alimentaciéon de CPU y una
ficha de revisién firmada por la pareja que ha comprobado el equipo.

No se enciende el equipo hasta que el profesorado o la pareja revisora valide el checklist. Esta practica
no evalUa rapidez: evaltiia orden, seguridad, consulta del manual y capacidad de justificar cada conexién.
El siguiente punto comienza precisamente cuando se pulsa el botdn de encendido y hay que interpretar
lo que ocurre.

Se comprobara que: verificas el montaje antes de una primera puesta en marcha, siguiendo el manual
en lugar de la intuicidn. Esta practica aporta evidencia de RA1.ay RA1.h y prepara RA1.c. La verificacién
del proceso de puesta en marcha se completa en el bloque 08; revisar conexiones antes de encender
no demuestra todavia que el equipo arranque.

+ AMPLIACION | Todo el punto

Después de montar, el equipo debe demostrar que reconoce sus componentes y puede iniciar. La puesta
en marcha es una fase de verificaciéon: observamos sefiales, consultamos el firmware y registramos
resultados antes de concluir que el equipo esta preparado.

8.1. Qué ocurre al encender: firmware y POST

Al pulsar el botén de encendido, la fuente suministra energia y el firmware BIOS/UEFI inicia comproba-
ciones basicas. Este proceso inicial se denomina POST (Power-On Self-Test). Entre otras verificaciones, el
sistema intenta inicializar CPU, memoria, video y dispositivos necesarios para continuar el arranque.

Una puesta en marcha correcta puede aportar estas evidencias:

Los ventiladores se ponen en marcha y no hay ruidos anémalos.

Aparece imagen en el monitor y se accede a BIOS/UEFI o al dispositivo de arranque.
El firmware reconoce CPU y cantidad de RAM esperada.

Se detectan las unidades de almacenamiento instaladas.

La fecha y hora son coherentes o pueden configurarse.

No aparecen avisos de temperatura, ventilador o configuracidn critica.

Que se enciendan luces o ventiladores no demuestra que el equipo haya completado
el POST. La sefal de video, los mensajes del firmware y la deteccién de componentes
aportan una comprobaciéon mas sélida.
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8.2. Cadigos, LEDs y mensajes: consultar antes de interpretar

Si el equipo no muestra imagen o se detiene durante el arranque, el firmware puede informar mediante
mensajes en pantalla, LEDs de diagndstico o secuencias de pitidos. Estos cédigos no son universales:
una misma secuencia puede tener significados distintos segun el fabricante del firmware y el modelo
de placa base. La referencia valida es siempre el manual técnico correspondiente.

Como hipétesis de trabajo, un aviso relacionado con memoria orienta a revisar primero el asentamiento,
la posicién y la compatibilidad de los médulos RAM; uno relacionado con video invita a comprobar
cable, monitor, ranura y alimentacion de la tarjeta grafica. Sin embargo, la hipétesis debe verificarse

antes de sustituir piezas.

8.3. Método de diagnéstico inicial

El diagnéstico no es adivinar qué pieza esta rota. Es formular una hipétesis, realizar una prueba segura
y documentar el resultado. Empieza por lo mas sencillo y visible antes de desmontar componentes.

Sintoma

No hay sefiales de encendido

Enciende pero no hay imagen

Se detiene o avisa de memoria

No detecta una unidad SATA

Se reinicia o se calienta

Primeras comprobaciones
seguras

Cable de alimentacidn,
interruptor de la fuente,
conector ATXy panel frontal

Monitor, cable, entrada
seleccionada, conexién a GPU o
placa segun el caso

Mddulos correctamente
asentados y colocados en los
bancos recomendados

Cable de datos, alimentaciény
puerto SATA

Disipador, ventilador CPU_FAN,
cables y temperaturas en
firmware

Siguiente paso razonado

Revisar EPS/CPU y consultar el
manual de la placa.

Revisar tarjeta grafica,
alimentacién PCle y mensajes o
LEDs de diagndstico.

Probar de forma controlada un
maodulo cada vez y contrastar
compatibilidad.

Consultar BIOS/UEF1 y el
manual por posibles puertos
compartidos con M.2.

Detener pruebas si hay
temperatura anémala y revisar
el montaje de refrigeracion.

No se sustituyen componentes por ensayo indiscriminado. Antes se documentan sintoma,
conexiones comprobadas, prueba realizada y resultado. Si existe riesgo eléctrico, térmico

o de pérdida de datos, se detiene la intervencién y se pide apoyo.
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8.4. Monitorizacién basica y estado del almacenamiento

Desde BIOS/UEFI o desde herramientas del sistema operativo se pueden observar temperaturas,
velocidad de ventiladores, memoria detectada y unidades disponibles. Estos datos permiten comparar
el montaje real con la configuracion prevista.

Las unidades de almacenamiento pueden aportar informacion mediante S.M.A.R.T. La lectura de esos
indicadores forma parte del mantenimiento basico: si aparecen avisos o sintomas de fallo, la prioridad
es proteger los datos mediante una copia de seguridad y planificar el diagnéstico o sustitucion. No se
debe borrar, formatear o actualizar firmware como primera reaccién ante informacién que todavia no
se ha interpretado.

Para mantener el equipo en buenas condiciones también conviene:

= mantener libres las entradas y salidas de aire;

m retirar polvo con métodos adecuados y con el equipo desconectado;

m revisar que ventiladores y cables no rocen;

m conservar actualizados los controladores desde fuentes fiables cuando sea necesario;
= documentar cambios de componentes, incidencias y pruebas realizadas.

8.5. Caso guiado: el equipo enciende, pero no inicia correctamente

Un equipo recién montado muestra actividad de ventiladores, pero no aparece imagen o no llega al
dispositivo de arranque. En parejas, completa un parte de diagndstico con esta estructura:

Paso Hipdtesis Pruebasegura Resultado Decisidn siguiente

La intervencion debe empezar por conexiones externas, alimentacién y montaje visible. Solo después
se revisan RAM, tarjeta grafica, almacenamiento o configuracién de firmware, siempre con el equipo
apagado y desconectado antes de manipular el interior. La evidencia final sera el parte completo y una
conclusion justificada, aunque la incidencia no quede resuelta en el tiempo de clase.

Completa también el siguiente registro de la puesta en marcha observada en el equipo o simulador
autorizado. Si una prueba no puede realizarse, registra la limitacién; una hipoétesis escrita no equivale
a una comprobacion ejecutada.

Comprobacién Resultado observado Evidencia

Alimentacion, sefial de video y mensajes de POST/firmware
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Comprobacién Resultado observado Evidencia

CPU y RAM reconocidas en firmware
Unidades detectadas y dispositivo de arranque seleccionado
Resultado del intento de inicio: SO 0 mensaje exacto

Conclusién y comprobacion siguiente, si procede

Entrega el parte y este registro. Distingue observacion real, simulacion interactiva y analisis de capturas:
cada una acredita Unicamente lo realizado.

Se comprobara que: interpretas el proceso de puesta en marcha y aplicas un método de diagndstico
ordenado sin depender de interpretaciones no verificadas. Este caso guiado se relaciona principalmente
con RA1.c.

8.6. Practica final: ampliar, conectar y verificar AULEs

CE evaluados: RA1.b, RA1.cy RA1.d.

En parejas, realiza una intervencién completa en un equipo real o en un simulador interactivo autorizado.
Antes de manipular el interior, aplica las normas de seguridad trabajadas en la unidad. No se evaluan
de nuevo en esta actividad: son una condicion previa para trabajar.

Parte 1. Memoria RAM Identifica la memoria RAM instalada o la que se propone instalar. Completa
esta ficha:

Dato Informacion observada o consultada Comprobacion realizada

Tipo y generacién de memoria
Formato del médulo

Capacidad

Ranura o banco utilizado
Compatibilidad con la placa base

Prestacién o configuracion relevante

Explica en tres o cuatro lineas si la memoria es compatible y qué dato consultarias en el manual antes
de ampliarla.
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Parte 2. Periférico Elige un periférico disponible y distinto de teclado o ratén basico: impresora,
webcam, escaner, auriculares con micréfono, pantalla secundaria u otro autorizado.

Paso Accion realizada Resultado o evidencia

Comprobar puerto, cable y compatibilidad

Conectar el periférico

Comprobar deteccidn o instalar controlador si procede
Configurar un ajuste o permiso necesario

Realizar una prueba funcional

La prueba debe ser observable: por ejemplo, una pagina impresa, una imagen de webcam, un archivo
escaneado, una reproduccién y grabacién de audio o una pantalla con sefal y resolucion correcta.

Parte 3. Puesta en marcha Enciende el equipo o inicia la simulacidn interactiva autorizada. Completa
el registro con lo que observes; no inventes valores si no puedes comprobarlos.

Comprobacion Resultado observado Evidencia

Alimentacion, sefial de video y POST/firmware
CPU y RAM reconocidas

Unidades detectadas y dispositivo de arranque
Resultado del intento de inicio

Incidencia encontrada o comprobacién siguiente

Entrega: un unico PDF o carpeta con las tres tablas completas y, como minimo, una evidencia de la
prueba del periférico y otra de la puesta en marcha. Incluye los nombres de la pareja e indica junto a
cada actuacion quién la realizé.

Se comprobara que: clasificas y justificas la compatibilidad de la memoria RAM (RA1.b), verificas el
proceso de puesta en marcha mediante un registro observado (RA1.c) e instalas, configuras y pruebas
un periférico (RA1.d). Una descripcidn hipotética, una captura proporcionada o unaimagen sin resultado
observable no sustituyen la actuacion realizada.

Las siguientes actividades retnen los conceptos de la unidad sin exigir todavia una practica de montaje
completa. En ambas, no basta con reconocer una pieza o elegir la opcidon mas cara: hay que justificar la
decisién con datos de compatibilidad, conexién y uso previsto.
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9.1. Identificacién visual de componentes y conectores

Algunos ejemplos:

= Placa base A (PDF)
m Placa base B (PDF)
m Placa base C (PDF)
m Conectores externos (PDF)

¢{Qué componentes estan marcados?

m Gigabyte B860I AORUS PRO ICE: vista de la placa base
= Gigabyte B860I AORUS PRO ICE: panel trasero y conectores externos

9.2. Comparativa ponderada: equipo para desarrollo de software

Situacién: Un pequefio equipo de desarrollo necesita renovar un ordenador de sobremesa. Se utilizara
para un IDE, navegador con varias pestafias, documentacién, herramientas de control de versiones,
bases de datos locales y una o dos maquinas virtuales ligeras. No se ha solicitado un equipo especifico
para disefio 3D ni para videojuegos.

El profesorado facilitara tres configuraciones o fichas técnicas. Deben incluir, como minimo, CPU y
socket, placa base, capacidad y tipo de RAM, unidad de almacenamiento, fuente, formato de cajay
precio. Tu tarea es elegir una configuracion justificable, no buscar “la mejor” sin condiciones.

Usa esta matriz de decisidén. Puntia cada propuesta de 0 a 4 en cada criterio y multiplica por su
peso. Si detectas una incompatibilidad fisica o eléctrica, indicala antes de calcular el resultado: una
configuracidon incompatible no puede recomendarse sin corregirla.

Criterio Peso Qué debes valorar

RAM: capacidad, posibilidad 30% Capacidad suficiente para
de ampliaciény desarrollo y maquinas
configuracion virtuales; tipo compatible y

ranuras disponibles.

Almacenamiento 25% Capacidad util, tipo de SSD,
posibilidad de ampliaciény
compatibilidad SATA o
M.2/NVMe.

Compatibilidad y ampliacion 20% Socket, placa, fuente,
formato de caja, conectores
y futuras ranuras o puertos.
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Criterio Peso Qué debes valorar

CPU y refrigeracién 15% Adecuacién a tareas de
desarrollo, compatibilidad y
refrigeracion prevista.

Coste y eficiencia de la 10% Precio en relacién con las
inversion necesidades, sin pagar por
prestaciones no necesarias.

Puedes calcular el resultado con esta formula:

puntuacién ponderada = puntuacidén del criterio x peso

Usa el peso como decimal: por ejemplo, una puntuaciéon de 3 en RAM aporta 3 x 0,30 = 0,90
puntos.

Deci-
Almacena- Compatibi- CPU vy refri- siény
Configu- RAM (x miento (x lidad (x geracion (x Coste (x justifica-
racion 0,30) 0,25) 0,20) 0,15) 0,10) Total cién
A
C

Ademas de completar la tabla, redacta una recomendacion de entre 150 y 200 palabras que responda
a estas preguntas:

1. ¢Qué configuracidn eliges y qué necesidad del escenario resuelve mejor?

2. ;Qué componente mejorarias primero en esa configuracion y por qué?

3. ¢Qué componente de una propuesta descartada parecia atractivo, pero no aportaba valor sufi-
ciente para este uso?

4. ;Qué dato técnico tendrias que confirmar en el manual antes de hacer el pedido o iniciar el
montaje?

Entregable: matriz ponderada, recomendacién razonada y una lista de comprobaciones de compatibi-
lidad pendientes.

Se comprobara que: relacionas memoria y almacenamiento con el rendimiento percibido, interpretas
compatibilidades fisicas y eléctricas y justificas decisiones técnicas desde un uso profesional concreto.
Esta actividad se relaciona principalmente con RA1.ay RA1.b.
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9.3. Mapa conceptual de la unidad AuULEs

Para cerrar la unidad, construye un mapa conceptual que conecte los componentes, las conexiones,
el montaje y la comprobacién de un equipo. No es un resumen con cajas aisladas ni un plano de una
placa base: cada flecha debe formar una proposicién que explique la relacion entre dos ideas.

Usa el siguiente esquema como punto de partida. La estructura principal ya esta creada: no tienes
que volver a dibujar la caja central ni las siete cajas temadticas. Tu trabajo consiste en usarlo como base

y ampliar el mapa con tus propios conceptos y relaciones.

Mapa conceptual base - UD02

SEGURIDAD Y PREVENCION

CHASIS, FUENTE Y PLACA BASE CPU, RAM Y REFRIGERACION

s¢ manipula con

se organiza en integra

HARDWARE, PERIFERICOS,
MONTAJE Y PREVENCION

ALMACENAMIENTO EXPANSION Y PERIFERICOS

se monta y revisafhediante

MONTAJE Y CABLEADO PUESTA EN MARCHA Y DIAGNOSTICO

prepara y verifica el arranque
Plantilla de partida: afiade conceptos y relaciones propias en Excalidraw.

Figura 1: Mapa conceptual base de la UD02: hardware, seguridad, placa base, CPU y RAM,
almacenamiento, expansion, montaje y verificacién

Utiliza Excalidraw para elaborar el mapa.

1. Coloca la plantilla como base. Copia el diagrama anterior, mantén visibles la idea central y las
siete cajas que ya aparecen.

2. Ahade conceptos que no aparezcan en la plantilla. Completa al menos ocho conceptos indivi-
duales nuevos, repartidos en varios bloques. Por ejemplo, junto a Sequridad y prevencidn
puedes afadir pulsera antiestatica;juntoaAlmacenamiento, conector SATA de datos;
junto a Puesta en marcha y diagndstico, beep code. El mapa completo debe contener al
menos 16 conceptos; como minimo ocho deben haber sido afiadidos por ti.
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3.

Conecta tus conceptos nuevos. Dibuja flechas con direccién y una etiqueta que forme una frase
al leerla. Por ejemplo, afiade pulsera antiestadticay unela a ESD con reduce el riesgo
de; se leera “La pulsera antiestatica reduce el riesgo de ESD". Afiade al menos ocho flechas nuevas
y comprueba que el resultado final tiene, como minimo, 12 flechas etiquetadas.

Crea relaciones entre bloques distintos. Las ideas nuevas no deben quedar conectadas solo a
su caja tematica. ARlade al menos cuatro relaciones propias entre bloques diferentes. Ejemplo
para empezar: une fuente de alimentacidn, del bloque Chasis, fuente y placa base,
con SSD, del bloque Almacenamiento, y etiqueta la flecha suministra energia a.

. Haz una ultima lectura del mapa. Recorre cada flecha siguiendo su direccién y lee la frase

completa. Corrige las que no tengan sentido, las que no tengan etiqueta o los conceptos que
hayan quedado solos. Ejemplo para empezar: lee en voz alta la relacion ESD - componentes:
debe poder decirse “La ESD puede dafiar los componentes”.

Entregable: mapa elaborado en Excalidraw y exportado como PDF o JPG. Debe incluir al menos
16 conceptos, de los que ocho son afiadidos por ti; 12 flechas etiquetadas, de las que ocho son
afiadidas por ti; y cuatro conexiones propias entre bloques distintos.

Se comprobara que: integras la identificacion de componentes, sus mecanismos de interconexion, el
montaje seguro y la verificacién inicial. El mapa aporta evidencia de reconocimiento de componentes y
normas de seguridad (RA1.a y RA1.h) y refuerza RA1.b y RA1.c como saberes de apoyo. Explicar el
POST en un mapa no sustituye la verificacion observada del bloque 08.

10.1. Cada conexion tiene su funcion

RA/CE: RA1.a.

Relaciona cada elemento con su funcién. Usa cada opcidn una sola vez.

Elementos:

Socket de la CPU.

Ranura DIMM.

Ranura PCI Express.

Conector SATA de datos.

Conector principal de alimentacion de la placa base.
Conector CPU_FAN.

Funciones:

A. Conectar una tarjeta de expansion. B. Conectar el ventilador del disipador de la CPU. C. Alojar un
maodulo de memoria RAM de sobremesa. D. Alojar un procesador compatible. E. Comunicar una unidad
SATA con la placa base. F. Recibir de la fuente la alimentacién principal de la placa base.

Después, explica por qué no basta con encontrar un conector de tamafio parecido para asegurar la
compatibilidad.
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10.2. La placa base no cabe

RA/CE: RA1.a.

Una caja admite Unicamente placas microATX y Mini-ITX. Se quiere instalar en ella una placa ATX.
a) ¢Es compatible esta combinacién segun los datos disponibles?
b) ¢Qué significa el factor de forma de una placa base?
c) Propdn dos formas de resolver la incompatibilidad.

d) Ademas de la placa base, indica otros dos componentes cuyas dimensiones deban comprobarse
al elegir una caja.

10.3. Mismo socket, ;compatibilidad garantizada?

RA/CE: RA1.a.

Dos procesadores utilizan el mismo socket. Un alumno concluye que ambos funcionaran necesaria-
mente en cualquier placa base que tenga ese socket.

a) Explica por qué el socket no es la Unica comprobacién necesaria.
b) ¢Qué informacién buscarias en la lista de CPU compatibles del fabricante de la placa?
) ¢Qué relacion puede tener la versién del firmware con la compatibilidad?

d) Ademas de que la CPU funcione en la placa, ;qué comprobarias sobre su refrigeracion?

10.4. El disipador también forma parte del montaje

RA/CE: RA1.a.

Al montar un ordenador, una alumna instala la CPU y su disipador, pero deja sin conectar el cable del
ventilador. Otro compariero propone encenderlo igualmente porque «el disipador ya esta colocado».

a) Explica la funcién del disipador y la del ventilador.
b) ¢Qué conexidn falta y qué conector de la placa debe utilizarse?
) ¢Para qué sirve la pasta térmica entre la CPU y el disipador?

d) Explica por qué aplicar mas pasta térmica no significa necesariamente refrigerar mejor.
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10.5. ;Qué memoria podemos instalar?

RA/CE: RA1.ay RA1.b.

Una placa base de sobremesa dispone de ranuras DIMM DDR4 y admite médulos de 8 GBy 16 GB.
Disponemos de estos moédulos:

A. DIMM DDR4 de 8 GB. B. SO-DIMM DDR4 de 8 GB. C. DIMM DDR5 de 16 GB. D. DIMM DDR4 de 16
GB.

a) Selecciona los moédulos que cumplen los requisitos de formato, generacién y capacidad indicados.
b) Explica por qué descartas los demas.
) ¢Qué diferencia hay entre DIMM y SO-DIMM?

d) ¢Qué caracteristicas debes comprobar para elegir un médulo compatible con una placa base?

10.6. La misma capacidad, distinta configuracion

RA/CE: RA1.b.

Un equipo admite doble canal de memoria y tiene cuatro ranuras. Su manual recomienda utilizar A2 y
B2 cuando se instalan dos mddulos.

Se plantean dos configuraciones compatibles:

A. Un mdédulo de 16 GB. B. Dos mddulos de 8 GB.

a) ¢Qué capacidad total tiene cada configuracién?
b) ¢Cual permite aprovechar el doble canal segun los datos del caso?
c) ¢En qué ranuras colocarias los dos médulos?

d) Explica por qué doble canal no significa tener el doble de capacidad ni garantiza que todos los
programas funcionen el doble de rapido.

10.7. Un SSD SATA con un solo cable

RA/CE: RA1.a.

Un alumno instala un SSD SATA de 2,5 pulgadas. Conecta el cable SATA de datos a la placa base, pero
no conecta ningun cable de alimentacién a la unidad.

a) ¢Esta completa la instalacion? Justifica.
b) Indica qué conecta el cable SATA de datos y qué conecta el de alimentacioén.

c) ¢De qué componente procede la alimentacion de la unidad?
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d) Describe las conexiones necesarias para dejar el SSD correctamente conectado.

10.8. M.2, SATA y NVMe no significan lo mismo

RA/CE: RA1.ay RA1.b.
Corrige estas afirmaciones:
a) «M.2 indica siempre que la unidad utiliza NVMe».
b) «Todos los SSD tienen formato de 2,5 pulgadas».
) «Si una unidad M.2 cabe fisicamente en la ranura, ya sabemos que es compatible».

d) «SATA y NVMe son nombres de capacidades de almacenamiento».

Después, explica qué informacion comprobarias en el manual de la placa antes de comprar una unidad
M.2.

10.9. PGA y LGA: ;ddonde estan los pines?

RA/CE: RA1.a.

Observamos dos disefios de procesador y socket:

= Disefio A: el procesador tiene pines en su parte inferior.
m Disefio B: el procesador tiene contactos planos y los pines estan en el socket de la placa base.

a) Identifica cual corresponde a PGA y cual a LGA.
b) Explica qué funcion cumple el socket.

c) ¢Para qué sirve la marca de orientacién, normalmente un pequefio tridngulo, que aparece en la
CPUy en el socket?

d) Un companiero afirma: «Si la CPU y la placa base son de la misma marca, seran compatibles».
Explica por qué esa informacién no basta.
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10.10. HDD, SSD SATA o SSD NVMe

RA/CE: RA1.b.

Disponemos de tres unidades compatibles con el equipo:

= HDD de 4 TB.
m SSD SATA de 1 TB.
= SSD M.2 NVMe de 1 TB.

a) ¢Cuales utilizan partes mecanicas y cuales memoria flash?

b) ¢Qué unidad elegirias como principal para un equipo de desarrollo que utiliza maquinas virtuales
y proyectos con muchos archivos? Justifica.

¢) ¢Qué unidad elegirias para almacenar una gran cantidad de archivos poco utilizados si se busca
reducir el coste por capacidad?

d) Si una placa no admite NVMe, ;puede seguir siendo util instalar un SSD SATA como unidad
principal? Explica.

10.11. Los conectores del panel frontal

RA/CE: RA1.a.

Una caja incluye estos cables del panel frontal:

= Power SW.
Reset SW.
Power LED.
HDD LED.
USB frontal.
Audio frontal.

a) Indica la funcién de cada uno.
b) ¢Se conectan todos al mismo grupo de pines de la placa base?
¢) ¢Qué documento consultarias para localizar la conexién de cada cable?

d) ¢En cudles de los elementos de la lista debe comprobarse especialmente la polaridad positiva y
negativa?

e) Explica la diferencia entre el cable del botén de encendido y el conector principal ATX de 24 pines.
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Continua con las fotografias

Aplica este repaso a seis modelos reales en el laboratorio visual de placas base y conexiones. Trabajaréis
por parejas sobre una placa y la compararéis con otra, como actividad de clase sin nota.

También puedes practicar pulsando sobre los componentes de las fotografias: una pregunta cada vez,
con comprobacién inmediata y avance entre placas.

Soluciones

Consulta las soluciones de las actividades de repaso.

En los bloques anteriores has relacionado componentes, ranuras y puertos con su funciéon. Ahora vas a
reconocerlos en fotografias de placas reales: su disposicién cambia entre modelos y algunos elementos
quedan tapados por disipadores o cubiertas.

Practica pulsando sobre las imagenes

Abrir el laboratorio interactivo: localiza los componentes. Aparece una placa cada vezy una pregunta
sobre su fotografia. Pulsa en el componente: si aciertas, veras la zona marcada y una explicacion; si
fallas, podras intentarlo otra vez. Al terminar las preguntas de una placa, continda a la siguiente. Puedes
ampliar la foto o consultar la solucién cuando lo necesites. Las actividades escritas de abajo sirven
como complemento.

Organizacién y material

Trabajad por parejas. Elegid una placa del catalogo y utilizad sus dos imagenes: la vista de la placa y la
del panel trasero de conexiones externas. Abrid cada imagen para ampliarla cuando haga falta. Para el
apartado 11.3, comparad vuestra placa con otra distinta; podéis intercambiar observaciones con otra
pareja.

Resolved los cinco apartados en un unico documento o cuaderno de trabajo. Indicad siempre la letra de
la placa. Podéis sefalar las fotografias con nimeros y utilizar esos nimeros en las tablas. Si un detalle
no se distingue, escribid «no identificable en esta imagen» y explicad qué os impide reconocerlo. No es
necesario buscar manuales para resolver esta actividad.

Catalogo de placas

Las letras identifican las imagenes durante el ejercicio; los nombres comerciales permiten distinguir
los modelos. No se pide ordenar las placas por precio o por gama.
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Placa A. Biostar A620MP-E Pro

BIOSTAR W :

Figura 2: Placa A: vista de los componentes, ranuras y conectores de Biostar A620MP-E Pro

Observa la distribucidn del socket, la memoria, la alimentacion y la expansién. Algunos conectores
pueden quedar ocultos o verse de perfil.
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Figura 3: Placa A: panel trasero de conexiones externas de Biostar A620MP-E Pro

En esta seqgunda imagen observa la forma de los puertos y las etiquetas legibles. Es el panel de
conexiones, no la cara inferior del circuito impreso.
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Placa B. Gigabyte B860M EAGLE V2

Figura 4: Placa B: vista de los componentes, ranuras y conectores de Gigabyte B860M EAGLE V2

Observa la distribucion del socket, la memoria, la alimentacién y la expansion. Algunos conectores
pueden quedar ocultos o verse de perfil.
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»» GIGABYTE

Figura 5: Placa B: panel trasero de conexiones externas de Gigabyte B860M EAGLE V2

En esta segunda imagen observa la forma de los puertos y las etiquetas legibles. Es el panel de
conexiones, no la cara inferior del circuito impreso.
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Placa C. ASRock X870 Riptide WIFI

PHANTOM
GAMING

€ m

Figura 6: Placa C: vista de los componentes, ranuras y conectores de ASRock X870 Riptide WIFI

Observa la distribucidn del socket, la memoria, la alimentacion y la expansion. Algunos conectores
pueden quedar ocultos o verse de perfil.
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Figura 7: Placa C: panel trasero de conexiones externas de ASRock X870 Riptide WIFI

En esta segunda imagen observa la forma de los puertos y las etiquetas legibles. Es el panel de
conexiones, no la cara inferior del circuito impreso.
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Placa D. ASUS ROG STRIX X870E-E

50102

F GRIMERS * 5

Figura 8: Placa D: vista de los componentes, ranuras y conectores de ASUS ROG STRIX X870E-E

Observa la distribucidn del socket, la memoria, la alimentaciéon y la expansién. Algunos conectores
pueden quedar ocultos o verse de perfil.
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Figura 9: Placa D: panel trasero de conexiones externas de ASUS ROG STRIX X870E-E

En esta segunda imagen observa la forma de los puertos y las etiquetas legibles. Es el panel de
conexiones, no la cara inferior del circuito impreso.
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Placa E. MSI MAG B850 TOMAHAWK WIFI

Figura 10: Placa E: vista de los componentes, ranuras y conectores de MSI MAG B850 TOMAHAWK WIFI

Observa la distribucién del socket, la memoria, la alimentacién y la expansion. Algunos conectores
pueden quedar ocultos o verse de perfil.
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Figura 11: Placa E: panel trasero de conexiones externas de MSI MAG B850 TOMAHAWK WIFI

En esta segunda imagen observa la forma de los puertos y las etiquetas legibles. Es el panel de
conexiones, no la cara inferior del circuito impreso.
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Placa F. MSI Z890 GAMING PLUS WIFI6E

e

N

T . \\ S

Figura 12: Placa F: vista de los componentes, ranuras y conectores de MSI Z890 GAMING PLUS WIFI6E

Observa la distribucién del socket, la memoria, la alimentacién y la expansién. Algunos conectores
pueden quedar ocultos o verse de perfil.
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Figura 13: Placa F: panel trasero de conexiones externas de MSI Z890 GAMING PLUS WIFI6E

En esta segunda imagen observa la forma de los puertos y las etiquetas legibles. Es el panel de
conexiones, no la cara inferior del circuito impreso.

11.1. Localiza y explica las conexiones internas

En la vista de vuestra placa, localizad los elementos de la tabla. Describid su posicién tomando la
fotografia como referencia: por ejemplo, «borde derecho, junto a las ranuras de memoria». Para las
ranuras de expansion y los conectores SATA, sefialad los que podais reconocer; no supongais que todos
estan visibles.

Elemento Numero o posicidn en la foto ¢Qué se instala o conecta aqui?

Socket de la CPU
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Elemento

Ranuras de memoria RAM

Alimentacion principal de la
placa

Alimentaciéon de la CPU

Ranura de expansién PCI
Express

Conector SATA de datos

Después, responded:

NUmero o posicién en la foto ¢Qué se instala o conecta aqui?

1. ;/Qué dos conexiones de la tabla reciben energia desde la fuente de alimentacion?

2. ¢Por qué una ranura de expansién no cumple la misma funcién que una ranura de RAM?

3. Elegid un disipador o cubierta visible. ;Podéis identificar con seguridad lo que hay debajo? Separad
lo observado de vuestra hipétesis.

11.2. Lee el panel trasero

Localizad los siguientes tipos de conexién en el panel de vuestra placa. Si hay varios puertos del mismo
tipo, basta con sefialar uno; si no lo encontrais, indicad «no identificado».

Conexion que debes buscar

USB-A
USB-C

Salida de video: HDMI o
DisplayPort

Red Ethernet: conector RJ-45

Audio analégico: conector
circular de 3,5 mm

Conectores para antenas
inaldmbricas, si aparecen

PS/2, si aparece

Dispositivo o cable que
Posicién o etiqueta legible conectarias

1. ¢Qué diferencia de forma observais entre USB-A y USB-C?
2. ¢Qué conexion utilizariais para un cable de red? ¢Es la misma que para una antena?
3. ¢Podéis determinar la velocidad de todos los USB unicamente por su color? Justificad.
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11.3. Compara dos diseiios

Anotad las letras de las dos placas y comparad lo que se puede observar. No interpretéis una conexién
oculta como una conexién inexistente.

Aspecto observable Placa___  Placa___

Numero de ranuras de RAM visibles
Ranuras de expansion visibles y posicion
Tipos de salidas de video identificados
Presencia de USB-C en el panel

Una diferencia adicional del panel trasero

1. Elegid una diferencia que pueda afectar a una ampliacién o a la conexién de un periférico y
explicad por qué.

2. Siuna placa tiene mas ranuras de RAM, ;podéis asegurar solo con eso que admite mas capacidad
total? ;Qué dato falta?

3. ¢Basta con comparar el tamafio de las fotografias para decidir qué placa cabe en una caja? Explicad
qué tendriais que comprobar.

11.4. Prepara las conexiones de un puesto

El puesto que vais a montar tendra estos dispositivos. Trabajad sobre vuestra placa y proponed las
conexiones. Si necesitais un dato que las imagenes no aportan, dejad la comprobacion pendiente de
forma explicita.

Dispositivo o unidad disponible  Conexién propuesta y ubicacion Cable o comprobacion que falta

Teclado USB-A
Ratén USB-A

Monitor con entrada HDMI y
cable HDMI

Cable Ethernet del aula

Auriculares con clavija estéreo
de 3,5 mm, sin micréfono

SSD SATA de 2,5 pulgadas
SSD M.2 NVMe

1. Para el SSD SATA, describid por separado el recorrido del cable de datos y el de alimentacién.
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2. Sino veis una ranura M.2, ;podéis concluir que la placa no la tiene?
3. Aunque identifiquéis HDMI en la placa, ;qué debéis comprobar antes de asegurar que el monitor
mostrara imagen usando ese puerto?

11.5. (Lo ves o necesitas comprobarlo?

Clasificad cada afirmacién usando estas categorias:

m V — Visible: la fotografia permite comprobarla; sefialad la evidencia.

= M — Manual o ficha técnica: hay que consultar documentacién del modelo para confirmarla.

= N — No se puede asegurar asi: la conclusion no se deduce de la observacion indicada; explicad
el error.

En las afirmaciones V, escribid ademas si se cumplen en vuestra placa. La tabla pregunta qué se puede
verificar, no presupone que todas las placas tengan los mismos conectores.

Evidencia visual, dato que
Afirmacién V,MoN buscarias o explicacion

En esta placa se ven cuatro
ranuras de RAM.

El panel trasero incluye un
puerto USB-C.

La placa admite como maximo
256 GB de RAM.

El puerto Ethernet funciona a
2,5 Gb/s, aunque su etiqueta no
es legible en la foto.

Esta CPU concreta sera
compatible porque parece
encajar en el socket.

Debajo de cada disipador hay
necesariamente un SSD
instalado.

Todos los USB del mismo color
ofrecen las mismas
prestaciones.

Las salidas de video de la placa
daran imagen con cualquier
CPU que se pueda instalar.
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Evidencia visual, dato que
Afirmacién V,MoN buscarias o explicacion

Esta ranura de tamafio fisico
x16 funciona eléctricamente con
16 lineas PCle.

Puesta en comun y comprobacién

Cada pareja presenta una conexién interna, una externa y una conclusion que haya tenido que dejar
pendiente de comprobar. Revisad las respuestas después de la correccion conjunta.

El trabajo estara completo cuando incluya las tablas de los cinco apartados, la comparacién entre
dos placas y las respuestas razonadas a las preguntas. Se comprobara que localizais los elementos
con referencias claras, relacionais cada conexion con su funcién y distinguis los datos visibles de las
compatibilidades o prestaciones que requieren documentacion.

Volver a las actividades de repaso.
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